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摘　要 : 大多数采用传统的小型机具人工铺筑的水泥砼路面表面构造深度和粗糙度指标较难

达到要求 ,通过对国道 207线朱砂至池洞段新改线工程路面构造深度和粗糙面的施工工艺及技术

要求的探讨 ,提出改善的方法。
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　　随着公路运输事业的不断发展 ,对公路建设的

标准要求越来越高。茂名市经过几年的探索和努

力 ,对提高水泥砼抗压强度、抗弯拉强度及其施工质

量的方法掌握得较好 ,较好地解决了该市水泥砼路

面的强度问题。为了保证路面的抗滑能力 ,在国道

207线朱砂至池洞段新改线路段的路面工程施工过

程中进行了充分的探讨和分析。

1　路面纹理构造深度施工方法简介

目前 ,水泥砼路面板纹理构造深度常规施工法

有 :①手推式压纹法 ;②切割刻纹法 ;③拉纹法。

1. 1　手推式压纹法

此方法在该市水泥砼路面的纹理构造深度的施

工中用得最普遍。至目前已建好的水泥砼路面 ,构

造深度施工基本都是采用这种方法。其优点是施工

成本低 ,工艺简单 ,容易操作。但是在小型机具拌、

人工铺筑的条件下 ,由于砼搅拌的均匀性较差 ,水灰

比较难控制 ,且施工人员较难掌握好压纹时间 ,同时

由于国内的压纹机具普遍较轻 ,重量多在 20～25

kg ,造成成纹效果较差 ,纹理深浅不一 ,故整体的纹

理结构深度较难达到要求。

1. 2　切割刻纹法

此方法是在水泥砼路面板强度达到设计强度

30 %～40 %时 (即水泥砼路面养护期在 3～5 d内) ,

采用砼路面切割刻纹机切刻其表面成纹。其优点是

纹理排列整齐 ,深度控制严格 ,一般在 3 mm左右 ,

槽状 ,不易磨耗又利于路表排水 ,防滑功能较好。缺

点是切刻速度慢 ,施工成本较高 ,约需 7～10 元/ m2。

此方法在该市的水泥砼路面施工中尚未应用。

1. 3　拉纹法

此方法是在路面砼成型的同时 ,利用拉纹器将

路面拉成槽型的纹理。其优点是构造纹理施工速度

较快 ,分布均匀 ,拉槽深度较容易控制在 2～3 mm ,

宽度 3～5 mm内 ,槽间距 15～25 mm ,纹理排列整

齐 ,不易磨耗 ,利于路面排水 ,防滑性能好 ,具有切割

刻纹的优点。但与切割刻纹相比 ,配套设备及人员

少 ,施工成本低。因此 ,在国道 207线朱砂至池洞段

新改线工程中 ,决定采取拉纹法进行施工。

2　拉纹及粗糙面施工工艺及技术要求

用麻布在拉纹前把路表面拉成粗糙面后 ,再用

拉纹器在水泥砼路表面有规则地拉纹的施工工艺在

该市首次试用 ,其主要施工工艺及技术要求如下。

2. 1　拉纹器的构造及要求

构造见图 1。要求 : ①钢片必须带有一定的弹

性 ,宽度约为 3 mm ,钢片之间的净间距为 15～25 mm。

②生铁板重约 15～25 kg。③拉手柄不宜短 ,约 4 m。

2. 2　工艺流程及要求

工艺流程 : ①水泥砼板面按平整度工艺的要求

纵、横向平整。②用长度约 5 m ,宽约 2. 0 m的粗麻

布叠合 2～3层 ,用水先湿润后 ,安排 2个熟练的工

人站在所铺设路面的两侧 ,各自用手拉住叠合麻布

同一前进方向的一角 ,用力沿着钢模板顶按同一速

度缓慢向前拉动 ,每次拉动距离宜 5～6 m ,如果不

够粗糙 ,可重复一次。每次拉完后 ,麻布要用水冲

洗 ,以免沾在麻布上的浮浆凝结 ,影响下次使用。这

一工序的作用是把砼板表面的浮浆或离析水拉掉 ,

将砼板表面造成粗糙面 ,增加抗滑能力。③麻布拉

过后 ,在砼模板上横向放置一根顺直的槽钢 ,在砼路

面两侧各安排一熟练的工人 ,一人把拉纹器靠着槽

钢边沿放置在钢板顶上 ,一人在另一侧按砼表面的

凝结情况 ,合理使用力度 ,沿着槽钢边沿慢慢拉着
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图 1　拉纹器的构造 (单位 :mm)

拉纹器成纹。要作等间距拉纹 ,每拉完一耙 ,槽钢要

向前移动一耙位置 ,每耙之间衔接间距保持一致。

要求 :必须严格控制好流程①中平整度的指标 ,

砼板面平整度的好坏会影响纹理构造深度分布的均

匀性和成纹质量。在流程②中必须通过拖麻布让整

个砼板面先粗糙 ,这是提高整体砼板面抗滑性能的关

键。在流程③中必须掌握拉纹时间和力度 ,以不破坏

砼表面结构又能保证纹理深度在 2～3 mm为宜。

3　试验路段的数据统计与分析

在国道 207线朱砂至池洞段新改线工程中 ,高

度重视路面试验段砼面层的施工工作。先后在 B

标段、C标段和池洞至东镇一级公路改建标段各做

50 m的水泥砼路面试验段。根据试验段的统计结

果 ,确定施工工艺并在朱砂至池洞段 18. 7 km的路

面施工中推广和使用。通过采用常规手工铺砂法 ,

对三标段试验路的水泥砼面板的构造深度进行测

定 ,测定结果统计见表 1。从表 1可以看出 ,采用拉

纹法所拉成的纹理构造深度较均匀 ,离散系数小 ,能

满足规范的要求 ,对提高水泥砼路面抗滑能力起到

较好的作用。

4　提高水泥砼路面抗滑能力的几点建议

目前 ,茂名市正在加快公路建设的步伐 ,在建的

大部分是水泥砼路面 ,且大部分都是采用传统的小

型机具 ,人工铺筑。要确保水泥砼路面的抗滑性能 ,

施工质量十分重要。笔者通过对国道 207线朱砂至

池洞段试验路及已在建路面的施工总结 ,认为提高

水泥砼路面抗滑能力应从以下几方面着手 :

表 1　试验段水泥砼面板构造深度值统计

标段 施工单位
测定数
量 (处)

TD值范
围/ mm
平均构造
深度 ( TD)

合格率
/ %

B标段
省煤建
广州分公司

5 0. 62～0. 90 0. 77 100

C标段
茂名交通
建设总公司

4 0. 65～0. 87 0. 80 100

一级路
茂名公路
建设有限公司

5 0. 82～1. 01 0. 95 100

　　注 : ①一级公路砼路面表面构造深度规定值 TD ≥0. 8
mm。②二级及以下等级公路砼路面表面构造深度
规定值 TD≥0. 6 mm。

　　1) 提高现场施工管理人员对水泥砼路面的总

体质量意识 ,重视纹理构造深度 ,掌握规范的要求。

2) 严格控制好砼的施工配合比、水灰比和振捣

均匀性。保证振捣成型后的砼板面不产生离析现

象 ,并掌握拉麻布的方法和时间 ,使砼表面整体粗

糙 ,增大摩擦系数。

3) 合理采用和正确使用拉纹器。这是确保纹

理构造深度施工质量的关键 ,严格控制纹理构造深

度在 2～3 mm内。

4) 严格控制砼板面平整度指标。这是确保整

体纹理质量的前提 ,通常砼板面平整度合格率越低 ,

纹理构造深度的分布就越不均匀 ,合格率越低。
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