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大体积混凝土产生裂缝的主要原因及防治措施

罗世友
(新疆生产建设兵团农二师工程质量安全监督站 ,新疆 库尔勒 841000)

摘　要 :根据近几年的工作实践 ,对大体积混凝土施工中产生裂缝的主要原因进行了综合分析 ,并提出防治裂缝的具体

措施。
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　　近几年来 ,由于高层建筑的发展 ,其基础多采用箱基、筏基及

高层结构转换层等大体积混凝土。施工中现浇混凝土经常出现

裂缝 ,加之新疆地区气候夏季酷热、干燥 ,冬季寒冷 ,日温差大 ,混

凝土裂缝尤为突出。因此 ,只有了解了混凝土裂缝产生的主要原

因 ,采取相应的防治措施 ,混凝土裂缝才能加以控制 ,混凝土的抗

渗、抗裂和抗侵蚀性能才能得以提高和改善 ,大体积混凝土质量

才能得到根本保证。

1　裂缝产生的主要原因

水泥水化热引起的温度应力和温度变形。由于水泥在水化

过程中产生大量的热量 (约达 :502. 42J / g) ,使混凝土内部的温度

升高 ,一般在 30℃左右 ,有时更高。混凝土内部的最高温度多数

发生在浇注后的 3～5天内 ,当混凝土内部与表面温差过大时 ,就

会产生温度应力和温度变形。温度应力与温差成正比。当这种

温度应力超过混凝土内外的约束力时就会产生裂缝。而混凝土

内部的温度与混凝土厚度及水泥用量有关 ,混凝土愈厚 ,水泥用

量愈大 ,内部温度愈高。在一定的尺寸范围内 ,混凝土结构尺寸

愈大 ,温度应力也愈大 ,引起裂缝的可能性也愈大。这就是大体

积混凝土为什么容易产生裂缝的主要原因。

综上所述 ,裂缝的主要原因是大体积混凝土的内外温差和

温度变形所造成的。因此 ,防止混凝土出现裂缝的关键就是控制

混凝土内部与表面的温差。此外混凝土裂缝还受内外约束条件、

外界气温变化及混凝土收缩变形的影响。

2　防止大体积混凝土裂缝的主要措施

水泥应尽量选用水化热低和安定性好的水泥。如 :普通硅酸

盐水泥、矿渣水泥、火山灰水泥 (发热量在 270～290kJ / kg) ,严禁

使用安定性不合格的水泥。在配合比设计时 ,可利用混凝土的后

期强度。混凝土配合比 ,应根据使用材料通过试配确定。水灰比

应≤0. 6。砂率应控制在 0. 33～0. 37 (泵送时宜为 0. 4～0. 45)。

尽量选用连续级配的骨料配制混凝土 ,在保证可泵性的前提下 ,

选用粒径较大的石子和粗砂 ,且石子粒径不大于钢筋最小净距

的 3/ 4 ,并控制石子的含泥量 ≤1 % ,砂子含泥量 ≤2 %。为满足

和易性和减缓水泥早期水化热的要求 ,宜在混凝土中掺入适量

的缓凝剂、减水剂。混凝土的配制 ,应有严格的过磅制度。混凝

土的搅拌时间 ,自全部拌合料装入搅拌筒内起到卸料 ,一般应

≥1. 5～2min。搅拌后的混凝土 ,应及时运至浇注地点入模浇注。

大体积混凝土的浇注 ,应根据整体连续浇注的要求 ,结合结构尺

寸的大小、钢筋疏密、混凝土供应条件等具体情况 ,选用全面分

层、分段 (块)分层、斜面分层浇注。

当遇不同施工季节时 ,可分别采用降温法和保温法施工。夏

季主要用降温法施工 ,即在混凝土中掺入冰水 ,水温控制在 5℃

～10℃,在混凝土终凝后采用冷水养护降温 ,但要注意水温与混

凝土表面温差≤20℃,并用覆盖材料进行养护。若现场能蓄水养

护 ,适时补加 ,这也是调节混凝土内、外温差最经济、最有效的方

法。如施工现场要求拌合水降至 5℃,混凝土浇注温度 TJ =

30℃,使用 3m3 水箱 ,每台搅拌机用水量为 1m3/ h ,拌合水用冰量

可按下式计算 :

P = 7. 5 + 1. 125(tw - 10)

式中 : P———用冰率 ,占拌合水的百分率 , % ;

tw———降温前水温 ,℃。

冬季采用保温法施工。利用保温模板和保温材料防止冷空气

侵袭 ,以减少混凝土的内外温差 ,防止任何微小裂缝的发生。若没有

可靠的保温措施 ,不应在冬季施工大体积混凝土。

做好测温工作 ,是采取措施防止混凝土裂缝的重要一环。测

温点的布置应具有代表性和可比性 ,沿浇注的高度 ,应布置在底

部、中部和表面 ,垂直测点间距一般为 500～800mm ,平面则应布

置在边缘与中间 ,平面测点间距一般为 2. 5～5m。在混凝土温度

上升阶段每 2～4h测一次 ,温度下降阶段每 8h测一次 ,同时应测

大气温度。所有测温孔均应编号。测温工作应派有一定素质、责

任心强的专人进行 ,测温记录应交技术负责人阅签 ,并作为对混

凝土施工和质量的控制依据。在测温过程中 ,当发现温度差

> 25℃时 ,应及时加强保温或延缓拆除保温材料 ,以防止混凝土

产生温差应力和裂缝。

综上所述 ,我们应严格按设计图纸及施工规范要求施工 ,在

施工技术上 ,从选料、配合比设计、施工方法、测温养护采取一系

列综合措施 ,并根据不同的施工季节 ,采取不同的技术措施 ,精心

组织协调 ,就能够消除混凝土的裂缝 ,从根本上保证大体积混凝

土的质量。
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