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表 6

加 压 顺 序 1 2 3 4 5

波动压力差，Pa

上限值 150 230 380 530 750

平均值 100 150 250 350 500

下限值 50 70 120 170 250

波动周期(s) 3 3 3 3 3

持续时间(min) 10 IO 10 10 10

4.4.4.2 以试件出现严重渗漏时所承受的压力差值作为雨水渗漏性能的判断基础。以该
压力差的前一级压力差值作为试件雨水渗漏性能的分级指标值。
4.5 检测报告

    检测报告必须包括下列内容:

    a.试件来源、试件编号，并说明该试件是随机抽样或专门制作的样品;

    b.试件品种、型号、规格、尺寸及有关图示(包括外门的立面、剖面、开启方向、材质、型

材截面和附件截面);
    。.玻璃的品种、厚度、玻璃最大尺寸及镶嵌方法;

    d.密封材料的名称、牌号和材质;
    。卜附件的名称、牌号、材质及其功能质量;

    f.检测用的主要仪器设备;

    9.检测室的温度和气压;
    h.检测结果;

    I.检测日期和检测人员。

附加说明:

本标准由中华人民共和国建设部提出。

本标准由建设部建筑制品与设备标准技术归口单位、中国建筑标准设计研究所归口。

本标准由中国建筑科学研究院建筑物理研究所负责起草。

本标准主要起草人谈恒玉、龚文忠。

本标准委托中国建筑科学研究院建筑物理研究所负责解释。

10.《建筑外门保温性能分级及其检测方法》GB /T 16729-1997

主要内容及适用范围

本标准规定了建筑外门(包括住宅单元门、户门和阳台门)保温性能分级及其检测方法。
本标准适用于建筑外门保温性能检测和分级。

引用标准

GB 8484 建筑外窗保温性能分级及其检测方法
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《.B 50176 民用建筑热工设计规范

JG J26 民用建筑节能设计标准(采暖居住建筑部分)

3 术语

3.1保温性能 thermal insulating property

    在门两侧存在空气温差的条件下，阻抗从高温一侧向低温一侧传热的能力。门保温性
能用传热系数K表示。

3.2 传热系数K  thermal transmittance

    在稳定传热的条件下，门两侧空气温差为1K，在单位时间内通过单位面积的传热量，
W/(m2-K)o
3.3 热导G  thermal conductance

    在稳定传热条件下，平板材料两表面之间温差为1K，在单位时间内通过单位面积的传

热量,W/(时-K).

4 保温性能分级

4.】 分级指标

    采用传热系数K值作为建筑外门保温性能分级指标。

4.2 分级

    保温性能分级见表to

等 级

W

V

传热系数K[W/(衬·

        61.50

    > 1.50.62.50

      >250. 36n

保 温 性 能 分 级

K)1 !} 等 传热系数K[W/(m2"

    >3.60,C4.80

    >4.80.66.20

5 检测

5.1检测项目:传热系数K值。
5.2 检测条件

5.2.1 热室空气温度设定为(1810.5)C,温度波动波幅不大于0. VC，热室空气为自然对

流，相对湿度不控制。

5.2.2冷室空气温度设定:检测不保温门时为(一10士0.5)r-，检测保温门时为(一20士

0.5)C，冷室空气温度波动幅不大于0.5C o

5.2.3 外环境空气温度控制与热室空气温度相近或相等，热室外壁内外表面之间平均温差
不大于0.2Ko

5.2.4 试件冷侧表面附近平均风速为3.Om/s左右。

5.3 检测方法:标定热室法。

5.4 检测装置、标定试验、传热系数K测量误差的规定和阳台门传热系数K的取值方法，
依次见补充件:附录A、附录B、附录C和附录D}
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6.1

试件安装

  试件应包括门框和门扇。

6.2 试件安装在试件框洞口内，试件冷侧表面距试件框冷侧表面距离为50mmo

6.3 试件周边框与洞口之间缝隙，应采用一定弹性和强度的高效保温材料，如半硬质聚苯
乙烯泡沫塑料填塞，再用胶布贴缝密封。

6.4 试件开启缝应采用胶布粘贴密封。

7 测f

7.1 参数测量

7.1.1电暖气加热功率

                                      Q=IV                                (1)

式中 Q— 电暖气加热功率(w);
        I— 通过电暖气加热丝的电流(A);

      V--一加在电暖气加热丝两端的电压(V)o

    电暖气的加热电流和电压分别用不低于0.5级的交流电流表和电压表测量。
7.1.2 温度

    采用直径不大于0.4mm的铜一康铜热电偶作感温元件测量温度，测量准确度不应低

于士0.1℃ o

7.1.2.1 空气温度

    a.热室空气温度测点:在热室空间内均匀布置巧点，测点距热室外壁内表面最近距离

为500二 左右为宜。

    b.冷室空气温度测点:在试件框洞口对应处，距试件框冷侧表面150mm左右的平面内
均匀布置9点。布点位置不随洞口尺寸改变而变化。

    。.所有测量空气温度的热电偶测头应套上防辐射热屏蔽罩。
7.1.2.2 表面温度

    a.热室每个外壁内外表面温度测点应对应布置，不应少于5点。

    b.试件框冷、热表面温度测点应对应布置，不应少于8点。
    。测量表面温度的热电偶头应连同至少l00mm长的引线紧贴在被测物表面上。粘贴

材料与被测物表面的黑度￡值应相近。

7.1.2.3 热电偶并联

    热室和冷室各自的空气温度测点，热室外壁各个内外表面和试件框冷、热表面温度测点

的热电偶可分别并联，测量各自的平均温度。并联时，各个热电偶回路(包括热电偶引线)的

电阻必须相等。

7.2 测量程序

7.2.1按照第6章要求安装和密封试件。
7.2.2 启动检测装置，按照第5.2条要求控制热室、冷室和外环境空气温度。

7.2.3 当冷热室空气温度达到规定要求，并且电暖气加热功率稳定不变4h之后，开始测量

各个参数，随时测得的热室空气温度zh和热室外壁内、外表面之间的平均温差dB,每小时
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变化不大于0.2K，冷室空气温度t。每小时变化不大于0.5K，当这些变化不是单向变化时，
可视传热过程已进入稳定状态。

7.2.4 传热过程进人稳定状态之后，每隔一小时测量一次参数th,t,,zl0,,60:和Q。这些

参数是根据冷室空气温度波动出现最高和最低两个时刻测量的平均值。

7.2.5取4次测量结果的平均值。

7.3 检测结果
7.3.1传热系数K值应按式(2)计算:

K =
Q一in1·△氏一m2"公典

A "4t (2)

式中 K— 传热系数(W/(m2"K));

      Q— 电暖气加热量(W);

      、】— 热室外壁热流系数(W/K);

    m2— 试件框热流系数(W/K);

    00,— 热室外壁内外表面之间平均温差(K);

    A02 -试件框热侧表面与冷侧表面之间平均温差(K);

      At— 热室空气温度to与冷室空气温度t。之差(K);

      A— 试件面积，按试件外缘尺寸计算(M2).

7.3.2 当试件面积小于洞口面积时，应采用与试件厚度相近的标准板(如半硬质聚苯乙烯
泡沫塑料板)封堵空隙。试件传热系数K应按式(3)计算:

K =
Q一ml",}I81一m 2 AB2~S"G"08,

A "△t (3)

式中 S— 标准板面积(m2);

      G— 标准板热导(W/(砰"K));

    'A03— 标准板热侧表面与冷侧表面之间平均温差(K).

    式中其余符号意义同式(z).

7.3.3 计算结果取三位有效数字。

7.3.4 传热系数K测量相对误差不应大于5%a
7.4 检测报告

    检测报告内容:

    a.委托单位名称;

    b.试件名称、编号、规格型号、构造简图;

    。检测类别(鉴定、研究、抽检);

    d.检测标准名称;

    。.检测设备名称;

    f.检测条件:热室空气温度和相对湿度，冷室空气温度和气流速度;

    B.检测结果:传热系数K值和保温性能等级及试件热侧表面温度、结露、结霜状况;
    h，检测人、审核人、负责人签字;

    z.检测单位名称，盖章，标明日期。
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                            附 录 A

                          检 测 装 置

                                (补充件)

检测装置由热室、冷室、试件框和外环境空间组成，如图A1所示。

                        图A1 检测装置

1-热室;z-冷室;3一试件框;4一外环境空间;5一电暖气;6一试件 7-隔风板;8-

轴流风机;9-电加热器;10-熬发器;11-空调器;12-压缩冷冻机组;13-热室外

                              壁:14-冷室外壁

A1 热室

Al. 1热室开口尺寸:高2700mm，宽2400mm，进深2000mmo

A1.2 热室外壁材质应均匀，热阻值应大于1.00m2-K/Wo

A1.3 热室外壁内外表面黑度。值应大于0.850

A1.4 热室采用与普通散热器相似的电暖气加热，通过调节稳压电源输出电压控制热室空

气温度。电暖气设置在距试件框热侧表面1.7一1.sm处。

A2 冷室

A2.1冷室的开口尺寸应与试件框外缘尺寸相同，进深以能容纳致冷、加热和气流循环装
置为宜。

A2.2 冷室外壁热阻值应大于2. 00m2 -K /W.

A2.3 冷室可采用设在冷室内的蒸发器或引人冷气降温，通过调节冷室中的加热电压控制

室温达到设定要求。

A2.4 在冷室内应安装一个可以移动的隔风板。在其下部安装3个或3个以上的轴流风
抽机，使冷室空气沿试件表面自上而下流动。
A2.5 面向试件的隔风板表面黑度。值应大于0.850

A2.6 在蒸发器下部应设置接水盘和排水孔。冷室外壁宜设置一个密闭小门，以利于检修

人员出入和排出湿气。
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A3 试件框

.1 试件框的外缘尺寸应不小于热室开口部处的内缘尺寸，厚度300二 左右为宜。

试件框应采用材质均匀，不透气的高效保温材料，热阻值应大于2.00时.K/Wa

试件安装洞日尺寸为2420mm x 1200mm，必要时可根据试件尺寸改变。洞口周边宜

A3

A3

A3
用导热系数小于0.25W/(m"K)的材料制作。

A3.4 试件框表面黑度。值应大于0.850

A4 外环境空间

A4.1 由热室、冷室和试件框组成的检测装置应安装在有空调的试验室内，通过空调控制
热室外壁内外表面之间平均温差不大于0.2K0

A4.2试验室的外围护结构应具有良好的热稳定性，内表面宜用高效保温材料内贴，有利
于夏季试验降温。

A4.3 试验室外墙不宜开窗，避免阳光直射人内。

A4.4 热室外壁与试验室墙面、顶板和地板之间至少留200mm的空间，有利于空气流通。

  附

标 定

录 B

试 验

(补充件)

验。

式中

标定目的

通过标定试验确定热室外壁和试件框的热流系数m，和mZ。

标定方法

用已知热导的标准试件安装在门试件的位置，在与试验条件相近的情况下进行两次试

根据两次标定试验测定的参数，由式(Bl),(B2)联解系数MI和m2:

才Q一ml"AOt-m2'd02一“"G-1}104
l()一mt"z1fl,一m2 " A02=S"G"d04

(Bl)

(BZ少

  S— 标准试件面积(m2);
  G— 标准试件热导(W/(m2-K));

Q,Q",'A01,A",A02.IA02".404,404’分别为两次标定试验测量的电暖气加热量，W:
热室外壁内外表面之间的平均温差，K;试件框热测表面与冷侧表面之间的平均温差，K;标

准试件两表面之间的平均温差，Ka
    式(B1)和(B2)的有解条件是:

」001    A02}

1:。1，:。2，ISO}0}"   002 , (B3)



904 第一部分 主要建筑材料的检测方法标准

B3 两次标定试验应在标准试件两侧温差相等或相近的条件下进行。为了提高标定精度，

应做到},A0,}不小于3K, I40,"{不小于3K, AO,一△0,‘不小于6K.

B4 标准试件

    标准试件应采用材质均匀，不透气，内部无空气层，热性能稳定的材料。可用50二 厚

的经过长期存放的半硬质聚苯乙烯泡沫塑料板为标准试件。标准试件的热导G值应在与

标定试验相近的温度条件下通过试验测定。

B5 标定时间

    标定试验应定期进行，一年一次。如果热室外壁和试件框的材料、构造及尺寸改变时，

应重新标定。

B6 标定试验测，误差

    根据标定试验测定的参数，按式(BI)和式(B2)计算热流系数。3和，z，并对热流系数

进行测量误差分析，其结果如表(B1)所示:

                                  热流系数及其mfix-* 表BI

热 流 系 数

    (W/K)

标 准 差 。二

    (W/K)

相对误差二m
    (%)

二: 21.，850.987 :.::: :，:

        附 录 C

传热系数K测量误差的规定
          (补充件)

根据热流系数测量误差(r�, =4.2%, r�, =7.2%)对具有代表性的三种不同传热系数
的门进行测量误差分析。三种门的有关参数如表(C1)所示。

                                          今 数 值 衰 c1

名 称

面积

  A

(rtl2)

温差 K 电流 I

  (A)

电压 Y

  (V)

  电暖气

加热盘 0

  (W)

标准板   门的传热

  系数K

(W/(衬"K))
助, 留2 助3 at iffif, S(m2)

  热导G

(W/(m'-K))

铝合金单玻门。 1.89 0.1 28.4 26.5 28.8 2.075 177 367.275 1.224 0.719 5.76

木阳台门② 1.64 0 28.1 26.0 28.4 1.602 136 219.940 1.476 0.719 3.50

轻体板门 1.76 0.1 38.6 35.1 39.2 1.443 122 175.980 1.354 0.719 1.47

注:①铝合金单玻门玻璃面积与整个门面积之比为06。。

    ②木阳台门玻璃面积与整个门面积之比为0.32
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    对式(3)求传热系数K对各个参数的偏导数和标准差，代人式(C1)求传热系数K的标
准差"K:

QK=

(aQ )',Q+ 1 am)’·;·( aK)  2· 21 a}01  Qoe·(JK)  zQz}am2),
·(溉 )'·,a60Z  Q0mI·Id K 12· 2·(篡)’·        2·(               aK )2"(as  as+(OK)2 dGaG               '71Am,
·(dA)2Q2·(恶)’·             2A    d,50 Q11

(C1)

三种门的传热系数K的测量误差计算结果如表(C2)所示。

                              传热系数‘的测.误差 表 C2

名 称
传热系数 K

(W/(m"K))

  标准差，K

(W/(m2"K))

相对误差'K

    (%)

铝合金单玻门

  木阳台门

  轻体板门

5.76

3.50

1.47

0.064

0.106

0.060

1.1

2.3

4.1

    门的传热系数K的测量相对误差rK是随K值的减小而增大。就是说随着门的保温
性能提高，传热系数K的测量相对误差相应增大。根据上面分析，本标准规定传热系数K

的最大测量误差毛5060

          附 录 D

阳台门传热系数K的取值方法
            (补充件)

按照《民用建筑节能设计标准》规定，阳台门上部透明部分和下部门肚部分热损失应分别计

算。透明部分传热系数按有关窗户传热系数取值。但按本标准规定的方法，阳台门的传热

系数是按整个门测试的。测试值是否满足《民用建筑节能设计标准》要求，可用下面方法判

断:按《民用建筑节能设计标准》要求，取阳台门上部透明部分传热系数KG和下部门肚部分

传热系数KB及被测阳台门上、下部分的面积，用面积加权平均方法，按式(D1)计算被测阳

台门传热系数K',W袱m2"K):

                      K'= KG'，+K,(1 一，) (Dl)
式中，是阳台门上部透明部分面积与整个阳台门面积之比。K’作为标准要求值。如果实
测传热系数K值小于或等于标准要求值，则认为阳台门传热系数满足保温性能要求。

    附加说明:

    本标准由中华人民共和国建设部提出。

    本标准由建设部建筑制品与设备标准技术归口单位中国建筑技术研究院标准设计研究
所归口。

    本标准由中国建筑科学研究院建筑物理研究所负责起草。

    本标准主要起草人张家酞 o
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本标准委托中国建筑科学研究院负责解释。

11.《建筑用门空气声隔声性能分级
  及其检测方法》GB /T 16730-1997

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了建筑用门空气声隔声性能分级及其检测方法。

    本标准适用于任何材料制作的建筑用门空气声隔声性能分级及其检测。也适用于有隔
声要求的其他种类门的隔声性能检测。

2 引用标准

GB 3241声和振动分析用的1/1和1 /3倍频程滤波器

GB 3785 声级计的电、声性能及测试方法

GB 3947 声学名词术语

GB 5823 建筑门窗术语
GB J47 混响室法吸声系数测量规范

GB J75 建筑隔声测量规范

GB J 121 建筑隔声评价标准

3 术语

3.1计权隔声量 weighted sound reduction index
    将测得的构件空气声隔声频率特性曲线与国家标准GB J121规定的空气声隔声参考曲

线按照规定的方法相比较而得出的单值隔声评价量。用Rw表示，单位为dB，取整数。
    注:以前称为空气声隔声指数(air-bome sound insulation index)，用I。表示。

3.2表观隔声量 apparent sound reduction index

    声源室声场人射到构件上的声能与通过该构件以及其他所有侧向传声途径透射到接收

室的全部声能之比的常用对数乘10。用R表示，单位为dBo

3.3 扩散体 diffuser

    建筑空间内可使声音散射的物体。通常做成尺度和声波波长相当的散射物体悬挂于空

中或在墙面和顶棚上做成凹凸起伏的表面。

4 分级

4.1分级指标值

    以门的空气声隔声性能 单值评价量— 计权隔声量Rw作为分级指标值。
4.2 分级上、下限值

    空气声隔声性能共分六级，各级的上、下限值如表1所示。


