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第3章  基 本 编 辑

本章重点：

· 熟练掌握AutoCAD 2002中的编辑命令

· 常用编辑命令的简写及其快捷键

本章主要讲AutoCAD的一些基本的编辑方法，如取消和重做、删除和恢复、拷贝、移动、旋转、剪切、延伸、缩放、拉伸、偏离、镜像、断开、阵列、修正位置、倒角、编辑多义线、编辑样条曲线、编辑复合线、修改、分解等一些基本编辑命令，让用户在一些简单的图纸绘制过程中能得心应手。

3.1  取消和重做
在本节中，介绍“取消”（Undo）和“重做”（Redo）这一组帮助用户改正绘制过程中误操作的命令。

3.1.1  取消

在绘图过程中，用户难免有绘制错的地方，使用Undo命令，可改正一些错误。

用户可以通过如下几种方法输入Undo命令：

· 键盘输入  Undo或U。
· Edit菜单  在Edit菜单单击Undo子选项。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Undo图标[image: image1.bmp]。

· 快捷键输入  【Ctrl+Z】。

1．AutoCAD的Undo命令具有如下的强大的功能：

· Undo可以无限制地逐级取消多个操作步骤，直到返回当前图形的开始状态。

· Undo不受存储图形的影响；用户可以保存图形，而Undo命令仍然有效。

Undo适用于几乎所有的命令，Undo命令不仅可以取消用户绘图操作，而且还能取消模式设置、图层的创建以及其他操作。

· Undo提供几个用于管理命令组或同时删除几个命令的不同选项。

2．AutoCAD的Undo命令所具有的功能并不适用于所有的AutoCAD命令，也不能恢复所有系统设置。以下功能就不受Undo功能的影响：

· 用Config所配置的AutoCAD选项。
· New或Open所建立或捕捉图形。

· Psout、Qsave、Save和Saves所存盘的图形。

· Polt所输出的图形。Undo命令不可能让打印机收回打印纸，并擦去上面的图形。

注意：如果用户想用Undo命令修改一个复杂的或很早以前的错误，不妨在执行Undo 命令之前，把当前图形存入另外一个文件名下，对修改的图形进行备份，以免误操作而造成不必要的损失。

3.1.2  重做

用户在操作Undo命令时难免会发生操作失误，Redo能帮助用户挽回最近一次失误。

用户可以通过如下几种方法输入Redo命令：

· 键盘输入  Redo。

· Edit菜单  在Edit菜单上单击Redo子菜单。

· Standard工具栏  在Standard工具栏上单击Redo图标[image: image2.bmp]。

· 快捷键输入  【Ctrl+Y】。

注意：Redo命令不可以用R代替；Redo命令不能够往前逐一恢复被取消的执行结果；在Undo命令之后又执行另外的命令,则Redo命令将会失效。

3.2  删除和恢复

本节主要介绍如何对图纸中的没用的实体进行删除，以及如何恢复错误删除的实体。下面将分别介绍“删除”（Erase）和“恢复”（Oops）命令的使用方法和具体的操作作过程。

3.2.1  删除

在绘图过程中可能有一些错误或没用的图形，在最终的图纸上不应出现这些痕迹。Erase命令为用户提供删除功能。

用户可以通过如下几种方法启动Erase命令：

· 键盘输入  Erase或E。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Erase子菜单。
· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Erase图标[image: image3.bmp]。

Erase命令的具体操作过程如下。

用上述几种方式中任一种输入命令后，AutoCAD将提示：

Select objects:  选择需要删除的对象

Select objects:

图3.1是删除实体前后的图形。
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图3.1  删除实体前后的图形

用户如果想要继续删除实体可在“Select objects:”的提示下继续选取要删除的对象。

在选实体时，用户即可用拾取框选取实体，也可用Bounding Window（界限窗口）和Crossing Window（相交窗口）选择实体。

使用Erase命令时，假如用户因误操作，删除了一些有用的图形实体，则在删除之后，可用Oops或Undo命令将删除的实体恢复。

3.2.2  恢复

用户在执行Erase命令时难免操作失误，Oops命令可帮助用户改正这一错误。用户可以通过如下几种方法输入Oops命令：

· 键盘输入  Oops。
· Modify菜单  在Modify菜单上单击Oops子菜单。

注意：Oops命令只能恢复最近一次Erase命令删除的实体。若连续多次使用Erase命令，之后又想要恢复前几次删除的实体，则只能使用Undo命令。
3.3  拷 贝 图 形

在一张图纸中，往往有些实体是相同的。如果用户一次又一次重复绘制这些相同的实体，实在麻烦。Copy命令能让用户省去这些麻烦，让用户十分方便地将实体对象的一个或多个副本拷贝到新的位置上。本节将介绍这两种拷贝方法的具体操作过程。

3.3.1  在同一张图纸上拷贝图形
用户可以通过如下几种方法输入Copy命令：
· 键盘输入  Copy或Co。
· Edit菜单  在Edit菜单上单击Copy子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Copy图标[image: image5.bmp]。
Copy命令的具体操作过程如下。
用上述三种方式中任一种命令方式输入，则AutoCAD将提示：

Select objects:（选择所要拷贝的实体目标）

<Base point or displacement>/Multiple:（要求确定拷贝操作的基准点位置或确定是否进行多次拷贝）

直接借助对象捕捉功能或十字光标确定基点位置，会出现如下提示：
Second point of displacement:  确定拷贝目标的终点位置

给出终点位置后，将拷贝单个图形。
图3.2中“1”为原图；“2”为拷贝后的图形。

[image: image6.png]



图3.2  拷贝单个图形

· 在该提示下键入M并回车，AutoCAD将提示：
Base point:  确定拷贝基点

Second point of displacement:  要求确定拷贝终点位置

确定一点后，AutoCAD会反复提示，要求用户确定另一个终点位置，直至按回车或按鼠标右键才会结束。
图3.3所示的是对单个圆进行多次拷贝后的结果。
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图3.3  拷贝多个图形

用户若想中途退出，可按【Esc】键，但所拷贝的目标不会消失。

3.3.2  将图形拷贝到Windows剪贴板中

剪贴板（Clipboard）是Windows提供的一个实用工具，可方便地实现应用程序间图形数据和文本数据的传递。用Copyclip命令可将用户所选择的图形拷贝到Windows剪贴板上。

用户可以通过如下几种方法输入Copyclip命令：
· 键盘输入  Copyclip。

· Edit菜单  在Edit菜单上单击Copy子菜单。

· 快捷键输入  【Ctrl+C】。

3.4  移    动

在一张图纸上为了调整各实体的相对位置和绝对位置，常常需要移动图形或文本实体的位置。Move命令能帮助用户完成实体的位置移动。本节将介绍移动命令使用的具体操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Move命令：

· 键盘输入  Move或M。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Move子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Move图标[image: image8.bmp]。

Move命令的具体操作过程如下。
用上述方式中任一种输入，AutoCAD将提示：

Select objects:  选取要移动的实体对象

Select objects:  或继续选取要移动的实体对象

Base point or displacement:

在此提示下，用户可有两种选择：

· 选取一点为基点，此时AutoCAD将继续提示:

Second point of displacement:  选取另外一点

于是AutoCAD将所选的对象沿当前给定两点确定的位移矢量进行移动。

· 输入该点相对于当前点的位移，AutoCAD将继续提示:

Second point of displacement:  另外选取一点

于是AutoCAD将所选的对象从当前位置按所输入的位移矢量移动。图3.4所示是将圆从点1移到点2。
在AutoCAD中，移动文本的操作和移动图形的操作完全一样，没有任何特殊的地方。
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图3.4  所选的实体对象从当前点1移到选取点2

3.5  旋    转

在一张图纸中，为保持各个实体与整张图之间的一致常常需要旋转实体。Rotate命令就执行旋转功能。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Rotate命令：
· 键盘输入  Rotate或RO。
· Modify菜单  在菜单Modify上单击Rotate子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Rotate图标[image: image10.bmp]。

用上述几种方式中任一种方式输入后，AutoCAD将提示：

Select objects:  选取要旋转的实体对象
Select objects:  也可继续选取对象
Base point:  确定旋转基点对象
<Rotation angle>/Reference:
该提示行中各选项的含义如下：

1．<Rotation angle>  

默认项。用户若直接输入角度值，则AutoCAD将所选实体绕旋转基点，按指定的角度值进行旋转。在图3.5中，将左图中所选的实体绕点1进行旋转，结果如右图所示。
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图3.5  按一定的角度进行旋转的实体

角度值前面有“十”或没有时，则实体按逆时针方向旋转；角度值前面有“-”，则实体按顺序时针方向旋转。

2．Reference 

执行该选项，表示将所选对象以参考方式进行旋转。同时AutoCAD将提示：

Reference angle <0>:  输入参考方向的角度值

New angle:  输入相对于参考方向的角度值

执行该选项可避免用户进行繁琐的计算。

3.6  剪    切

当用户操作一个有多个对象的图形时，若要剪去图形的一些对象的一部分，逐个剪切将需要很多的时间。而TRIM命令可以剪去对象上超过需要交点的那部分。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Trim命令：

· 键盘输入  Trim。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Trim子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Trim图标[image: image12.bmp]。

Trim命令的具体操作过程如下。
用上述三种方法中任一种输入命令，则AutoCAD将提示：

Select cutting edges: (Projmode = UCS, Edgemode = No extend)

Select objects:  选取实体对象作为剪切边界
Select objects:  也可继续选取
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo:

该提示行中各选项的含义如下：

1．<Select object to trim>  默认项。选取被剪切对象的被剪切部分。若直接选取所选对象上的某部分，则AutoCAD将剪去所选取部分。

2．Project  确定执行修剪的空间。执行该选项时，AutoCAD将提示：
None/Ucs/View <Ucs>:

该提示行中三项的含义分别是： 

· None  表示按三维（不是投影）的方式修剪。该选项对只有在空间相交的对象有效。

· Ucs  在当前用户坐标系的XOY平面上修剪，此时也可在XOY平面上按投影关系修剪在三维空间中没有相交的对象。

· View  在当前视图平面上修剪。

3．Edge  用来确定修剪方式。执行该选项时，AutoCAD将提示：

Extend/ No extend <No extend>:
· Extend  按延伸的方式剪切。有时候，用户指定的剪切边界太短，没有与被剪切边相交，不能按正常的方式进行剪切，此时，AutoCAD就会假想将剪切边界延长，然后再进行修剪，如图3.6的中图所示。

· No extend  默认项。按剪切边界与剪切边的实际相交情况修剪。如果被剪边与剪切边没有相交，则不进行剪切，如图3.6的右图所示。
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图3.6  剪切图形

4．Undo  取消上一次的操作。

注意：使用Trim命令修剪实体，第一次选取的实体是剪切边界而非被剪实体。使用Trim命令可以剪切尺寸标注线。圆、圆弧、多义线等实体既可以作为剪切边界，也可以作为被剪切实体。

3.7  延    伸

用户可认为此命令与Trim命令相反。用Extend命令可以拉长或延伸直线或弧，使它与其他的实体相接。下面介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Extend命令：
· 键盘输入  Extend或EX。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Extend子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Extend图标[image: image16.bmp]。
Extend命令的具体操作过程如下。
用上述三种方式中任一种输入，则AutoCAD将提示：

Select boundary edges:   Projmode = UCS, Edgemode = No extend

Select objects:  选取边界边

Select objects:  也可继续选取

Select object to extend or [Project/Edge/Undo]:

该提示行中各选项的含义如下。

1．<Select object to extend>  默认项。选取延伸边，如图3.7所示。若直接选取实体，AutoCAD会把该对象延长到指定的边界边。
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图3.7  选取的延伸边界与要延伸实体
2．Project  确定执行延伸的空间。执行该选项时，AutoCAD将提示：

None/Ucs/View <Ucs>:

这三项的含义分别如下：

· None  按三维（不是投影）方式延伸。需要有能够相交的对象才能延伸。

· <Ucs>  默认项。在当前UCS的XOY面上延伸. 此时可在XOY平面按投影关系延伸在三维空间中不能相交的对象。

· View  在当前视图上延伸。

3．Edge  确定延伸的方式。执行该选项时，AutoCAD将提示：

Extend/No extend <No extend>:

· Extend

假如延伸边界太短，延伸边延伸后不能与其相交，AutoCAD会假想将延伸边界延长，使延伸边伸长到与其相交的位置，如图3.8左图所示。

· No extend

默认项。按延伸边界与延伸边的实际位置进行延伸，如图3.8右图所示。

[image: image18.png]=

extendedt



        [image: image19.png]—~1

ot extended




图3.8  确定延伸方式后延伸图3.7中实体的结果

4．Undo  用来取消上一次的操作。

注意：对有宽度的直线段和弧，按原倾斜度延长。如果延长后末端的宽度出现负值，则其宽度将改变为零。如图3.9中图A为原图；图B为选取的延伸边界以及延伸的实体；图C是执行的结果。

注意：不封闭的多义线才能延长，封闭的多义线则不能。宽多义线作边界时，其中心线为实际的边界线。线（Line）、圆弧(Arc)、圆（Circle）、椭圆（Ellipse）、椭圆弧（Ellipse Arc）、多义线（Pline）、样条曲线（Spline）、射线(Ray)、双向线（Xline）以及文本（Text）等可作为边界线。
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图3.9  比较延伸有宽度的线

3.8  缩    放

这是一个非常有用和节省时间的编辑命令，它可按用户的需要将任意图形放大或缩小，而不需重画。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Scale命令：

· 键盘输入  Scale或SC。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Scale子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Scale图标[image: image21.bmp]。

具体的操作过程如下。
用上述三种方式中任一种方式输入，则AutoCAD会提示：

Select objects:  选取要缩放的对象（图3.10左图中的高亮度显示的实体）

Select objects:  也可继续选取

Base point:  选取基点（图3.10右图中的点1）

<Scale factor>/Reference:

[image: image22.png]



图3.10  选取的实体对象以及基点

该提示行中各选项的含义如下：

1．<Scale factor>

缩放系数。该选项为默认项，若用户直接输入缩放系数，即执行该选项。AutoCAD将把所选实体按该缩放系数相对于基点进行缩放。对图3.10中的实体分别按照scale factor=0.5以及scale factor=2缩放系数进行缩放，结果如图3.11所示。
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图3.11  以不同的缩放系数缩放实体

缩放系数位于0~1之间，则物体缩小；缩放系数大于1，则物体放大。

2．Reference

将所选实体按参考的方式缩放。执行该选项时，AutoCAD将提示：

Reference length <1>:  输入参考长度的值
New length:  输入新的长度值

执行完以上操作后，AutoCAD会根据参考长度的值自动计算缩放系数，然后进行相应的缩放。将图3.10中的实体按图3.12所示的参考方式进行缩放，结果如图3.12的右图所示。
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图3.12  按参考的方式缩放实体

3.9  拉    伸

用STRETCH（拉伸）命令可以在一个方向上按用户所确定的尺寸拉伸图形。本节将具体介绍有关的操作过程。

启动Stretch命令的方法有如下几种：

· 键盘输入  Stretch或S。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Stretch子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Stretch图标[image: image25.bmp]。

具体的操作过程如下。

1．用上述方法中任一种输入命令后，AutoCAD将提示：
Select objects to stretch by crossing-window or crossing-polygon… CP也可用C方式选择物体
Select objects:  点取虚线所示矩形的右下角
Select objects:  点取虚线所示矩形的左上角

Base point or displacement:  选基点
Second point of displacement:  选择基线上的第二点或直接回车

用户如果在“Second point of displacement:”提示下输入基线上的第二点，则将所选取的实体在三维空间中进行拉伸。

2．选取实体时，对由Line、Arc、Trace、Solid和Pline命令绘制的直线段或圆弧段，若整个实体都在选取窗口内，则执行的结果是对其进行移动。若只有一端在选取窗口内，另一端在选取窗口外，则遵循如下的拉伸规则：

· 对于线、等宽线、区域填充等图形，窗口外的端点不动，窗口内的端点移动，从而改变图形。

· 对于圆弧，窗口外的端点不动，窗口内的端点移动，圆弧的弦高保持不变，从而改变图形。

· 对于多义线，与直线、圆弧相似，同时，多义线的两端宽度切线方向以及曲线拟合信息都不改变。

· 对于圆、形、块、文本和属性定义，如果其定义点位于选取窗口内，则对象移动，否则不动。

3．不同的实体的定义点也有所不同，具体说明如下：

· [image: image74.png]


圆  定义点为圆心。

· 形和块  定义点为插入点。

· 文本  定义点为字符串的基线左端点。

对图3.13左图所示的实体执行Stretch（拉伸）命令，执行的结果如右图所示。

3.10  偏    移

用该命令建立一个与原实体相似的另一个实体。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过以下几种方法输入Offset命令：

· 键盘输入  Offset或O。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Offset子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Offset图标[image: image26.bmp]。

具体的操作过程如下。

用上述三种方法中任一种命令后，AutoCAD将提示：

Offset distance or Through <10.0000>:

1．若直接输入数值，则表示以该数值为偏移距离进行偏离。此时，AutoCAD会提示：

Select object to offset:  选取要偏移的对象

Side to offset:  点取要偏移的方向

Select object to offset:  也可继续选取

执行的结果如图3.14所示。

[image: image27.png]1
7 | —/

selected




图3.14  执行Offset命令绘制的图形实体

2．若输入T，则表示物体要通过一点进行偏移，此时AutoCAD会提示：
Select object to offset:  选取对象

Through point:  点取要通过的点

Through point:  也可继续选取

执行Offset命令的结果如图3.15所示。
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图3.15  执行Offset命令绘制的实体图形

用户在执行Offset命令时，必须注意以下几点：

（1）执行OFFSET命令，只能用拾取框选取实体。
（2）多义线给定距离偏移时，由其距离按中心线计算。

（3）不同图形执行OFFSET命令，会有不同结果：

· 对圆弧执行偏移命令时，新圆弧的长度要发生变化，但新旧圆弧的中心角相同。

· 对直线、双向构造线、射线执行偏移命令时，实际是它们的平行线。

· 对圆或椭圆执行偏移命令时，圆心不变，但圆的半径或椭圆的长、短轴会发生变化。

· 对样条曲线执行偏移命令时，其长度和起始点要调整，从而使新样条曲线的各个端点在旧样条曲线相应端点的法线处。

3.11  阵    列

在一张图形中，当需要把一个实体组成矩形方阵或环形方阵时，Array命令可帮助用户完成这一心愿。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Array命令：

· 键盘输入  Array或AR。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Array子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Array图标[image: image29.bmp]。

具体的操作过程如下。

用上述三种方法中任一种输入命令，AutoCAD将提示：

Select objects:  选取要阵列的对象
Select objects:  也可继续选取
Rectangular or Polar array (<R>/P):

1．Rectangular  默认项。矩形阵列。执行该选项，表示以矩形阵列，此时AutoCAD会提示：

Number of rows (---) <1>:  输入矩形阵列的行数

Number of columns (|||) <1>:  输入矩形阵列的列数

Unit cell or distance between rows (---):

· 若直接输入数值，则输入的是行间矩，此时AutoCAD会继续提示：

Distance between columns (|||):  输入列间矩

则AutoCAD会以所选行数、列数以及指定的行间矩与列间距进行阵列。

· 若在提示下直接输入一个点的位置，则表示按单位网格的方式阵列，且该点为单位网格上的一个角的位置，此时AutoCAD会继续提示：

Other corner:  输入单位网格上的另一角的位置

则AutoCAD会以该单位网格的高与宽作为阵列的行间矩与列间矩，然后进行矩形阵列。图3.16所示的是对小正六边形执行矩形阵列命令的结果。
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图3.16  矩形阵列

注意：如果行间矩为正数，则由原图向上排列；反之，向下排列。如果列间矩为正数，则由原图向右排列；反之，向左排列。如果按单位网格阵列，则单位网格上两点的位置及点取的先后顺序确定了阵列方式。

2．Polar array  环形阵列。若在提示下键入P，则执行环形阵列的功能。此时，AutoCAD将提示：

Base/<Specify center point of array>:  输入环形阵列的阵列中心点的位置

Number of items:  输入阵列的个数
Angle to fill (+=ccw, -=cw) <460>:  输入环形阵列的圆心角
Rotate objects as they are copied? <Y> 

若直接回车，则表示阵列时对象要按照其相对于阵列中心的位置作旋转；若键入N，再回车，则对象不旋转，只作平移。图3.17所示是对正六边形执行环形阵列命令的结果。
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图3.17  环形阵列

注意：如果输入角度为正值，则表示沿逆时针方向环形阵列；如果输入角度为负值，则表示沿顺时针方向环形阵列。进行环形阵列时，每个对象都取其自身的一个参考点为基点，绕阵列中心，旋转一定的角度。对不同类型的对象，其参考点的取法如下：直线、样条曲线、等宽线可取某一端点；多义线、样条曲线可取第一个端点；块、形可取插入点；文本则取文本定位基点。

3.12  镜    像

在绘图过程中常需绘制对称图形，调用Mirror命令可以帮助用户完成对称图形的绘制。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Mirror命令：

· 键盘输入  Mirror或MI。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Mirror子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Mirror图标[image: image32.bmp]。

具体的操作过程如下。

用上述三种方法中任一种输入命令，则AutoCAD会提示：

Select objects:  选取欲镜像的对象
Select objects:  也可继续选取

First point of mirror line:  输入镜像线上的一点
Second point:  输入镜像线上的另外一点

Delete old objects? <N>
若直接回车，则表示在绘出所选对象的镜像图形的同时并保留原来的对象（见图3.18右图）；若输入Y后再回车，则绘出所选对象的镜像的同时还要把原对象删除掉（见图3.19的左图）。
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           图3.18  要镜像的实体以及镜像线               图3.19  确定保留原图的方式图

当文本属于镜像的对象时，可以有两种结果：一种为文本完全镜像；另一种是文本可读镜像，即文本的外框作镜像，文本在框中的书写格式仍然可读。前者是我们所不希望的，后者是我们所求的。这两种状态由系统变量MIRRTEXT控制。若系统变量MIRRTEXT的值为1，文本则作完全镜像（见图3.20）。若系统变量MIRRTEXT的值为0，文本则作可读方式镜像（见图3.21）。
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图3.20  当MIRRTEXT=1时执行镜像              图3.21  当MIRRTEXT=0时执行镜像
命令前后的图形                                 命令前后的图形

3.13  断     开

用该命令可以把实体中某一部分在选中的某点处断开，进而删除。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Break命令：

· 键盘输入  Break或BR。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Break子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Break图标[image: image38.bmp]。
具体的操作过程如下。

用上述三种方法中任一种输入Break命令后，AutoCAD会提示：
Select object:  选取对象

Specify second break point or [First point]:

此时，可有几种方式输入：

1．若直接点取对象上的一点，则将对象上所点取的两点之间的那部分删除。

2．若键入@，则将对象在选取点一分为二。

3．若在对象外面的一端方向处点取一点，则把两个点之间的那部分删除。

4．若键入“F”，AutoCAD将提示：

Enter first point:选取一点

Enter second point:
在此提示下，用户可按前面介绍的几种方式选取第二个点。

对圆执行此命令，AutoCAD将圆上在第一个点取点（如点1）与第二个点取点（如点2）之间沿逆时针方向的圆弧删除。图3.22说明选取点的先后顺序不同，则AutoCAD删除的对象也不同。
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图3.22  执行断开命令后的图形

3.14  修 正 位 置

用户可以利用修正位置Align命令改变所选实体的方向和位置。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Align命令：

· 键盘输入  Align。
· Modify菜单：在Modify的下拉菜单3D Operation中单击Align选项。

具体的操作过程如下。
用上述几种方法中任一种输入命令后，AutoCAD将提示：

Select objects:  选取对象
Select objects:  也可继续选取
Specify 1st source point:  选择要改变位置的对象上的一点
Specify 1st destination point:  选择第一目的点
Specify 2nd source point:

若直接回车，所选对象的位置发生平移，已选择的第一点与第一目的点在平移后重合。

若选择移动对象上的一点，则AutoCAD将提示：

Specify 2nd destination point:  确定第二目的点
Specify 3rd source point or <continue>:

所选对象位置改变，且对象上的第一点与第一目的点重合，对象上的第二点位于第一目的点与第二目的点的连线上。

对于三维图形，还可以在AutoCAD提示下给出第三点、第三目的点。

显然，Align命令是Move命令与Rotate命令的组合。

将实体从点1移至点2，执行Align命令的结果如图3.23右图所示。
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图3.23  执行Align命令前后的图形

例3.1  利用Align命令将图3.24中的弧从点A移动到点B。

Command: _align

Select objects: 1 found

Select objects:

Specify 1st source point:A点

Specify 1st destination point: B点

Specify 2nd source point:

执行结果如图3.24的右图所示。
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图3.24  修正位置前后的图形

3.15  改 变 长 度

用Lengthen命令可用来延伸或缩短直线。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Lengthen命令：

· 键盘输入  Lengthen或Len。
· Modify菜单  在Modify菜单上单击Lengthen子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Lengthen图标[image: image42.bmp]。

具体的操作过程如下。
用上述几种方法中任一种命令，则AutoCAD将提示：

DElta/Percent/Total/DYnamic/<Select object>:

该提示行中各选项的含义如下：

1．Delta  该选项用来改变圆弧和直线的长度。执行该选项，将提示：

Angle/<Enter delta length >(0.0000):

· Angle  以角度的方式改变弧长。执行该选项时，将提示：

Enter delta angle <0>:  输入圆弧的角度增量

<Select object to change>/Undo:  选取圆弧或输入“U”取消上次操作

此时，所选圆弧按指定的角度增量在离点取点近的一端变长或变短。若角度增量为正值时，圆弧变长；若角度增量为负值时，圆弧变短，如图3.25所示。
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图3.25  圆弧增加指定长度

· <Enter delta length (0.0000)>  默认项。若直接输入数值，则该数值为所选实体的增量。同时，会提示：
<Select object to change>/Undo:  选取实体对象或输入U取消上次操作

此时，所选实体对象按指定的长度增量在离点取点近的一端变长或变短，且长度增量为正值时实体对象变长；长度增量为负值时，实体对象变短，如图3.26所示。
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图3.26  实体对象增加指定的长度变长

2．Percent  以总长的百分比的形式改变圆弧或直线的长度。执行该选项时，将提示：

Enter percent length <100.0000>:  输入百分比值

<Select object to change>/Undo:  选取对象或输入U取消上次操作
此时，所选圆弧或直线在离点取点近的一端按指定的比例值变长或变短。

3．Total  输入直线或圆弧的新长度改变长度。执行该选项时，AutoCAD将提示：

Angle/<Enter total length (1.0000)>:
· Angle  
确定圆弧的新角度。该选项只适用于圆弧。执行该选项时，将提示：

Enter total angle <57>:  输入角度

<Select object to change>/Undo:  选取弧或输入U取消上次操作
此时，所选圆弧在离选取点近的一端按指定的角度变长或变短。图3.27表示圆弧按用户确定的总的圆弧长度变长。
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图3.27  圆弧按指定的长度变长

· <Enter total length (1.0000)>
默认项。若直接输入数值，则该值为直线或圆弧的新的长度。同时将提示：

<Select object to change>/Undo:  选取对象或输入U取消上一次的操作

此时，所选圆弧或直线在离点取点近的一端按指定的长度变长或变短，如图3.28所示。
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图3.28  实体按总长伸长

4．DYnamic  动态地改变圆弧或直线的长度。执行该选项时，将提示：

Specify new end point.

<Select object to change>/Undo:

此时若点取实体，拖动鼠标就可以动态改变弧或直线的长度。若输入U，则取消上一次操作。

5．<Select object>  默认项。用户若直接选取目标，则执行该选项，AutoCAD会显示出它的长度。若是圆弧还会显示中心角，同时，将继续提示：

DElta/Percent/Total/DYnamic/<Select object>:

该提示行中各选项的含义与前面介绍的同名项的含义相同。

3.16  倒  直  角

在工程图纸上，为了避免出现尖锐的角，使用Chamfer命令可定义用一个倾斜面代替。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Chamfer命令：

· 键盘输入 Chamfer或CHA。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Chamfer子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Chamfer图标[image: image47.bmp]。

具体的操作过程如下。

用上述几种方法中任一种命令后，AutoCAD将提示：

(TRIM mode) Current chamfer Dist1 = 10.0000, Dist2 = 10.0000

Polyline/Distance/Angle/Trim/Method/<Select first line>:

该提示行中各选项的含义如下：

1．<Select first line>  默认项。若点取一条线，则直接执行该选项，同时会提示：

Select second line:

在此提示下，选取相邻的另一条线，AutoCAD就会对这两条线进行倒角，并以第一条线的距离为第一个倒角距离，以第二条线的距离为第二个倒角距离。

2．Polyline  表示对整条多义线倒角，执行该选项时，会提示：

Select 2D polyline:  选取多义线

[image: image75.png]


则AutoCAD对多义线的各个顶点倒角。图3.29表示对左图中的实体进行倒直角，结果如右图所示。

3．Distance  确定倒角时的倒角距离。执行该选项时，AutoCAD将提示：

Enter first chamfer distance <10.0000>:  输入第一条边的倒角距离值

Enter second chamfer distance <10.0000>:  输入第二条边的倒角距离值

用户所确定的第一条边与第二条边的倒角距离可以一样（见图3.30的左图），也可以不一样（见图3.30的右图）。
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图3.30  倒角的边距

注意：对于封闭多义线：若用Close进行封闭,则多义线的各个转折处均有倒角；若用目标捕捉功能封闭的多义线，则在最后的转折处不进行倒角。

此时，AutoCAD退出该命令的执行。若要继续进行倒角操作，则需再次执行Chamfer命令。

4．Angle  根据一个倒角距离和一个角度进行倒角。执行该选项时，会提示：

Enter chamfer length on the first line <1.0000>:  确定第一条边的倒角距离

Enter chamfer angle from the first line <0>:  输入一个角度
此时，AutoCAD结束该命令的执行，需要倒角时应再次执行Chamfer命令。

5．Trim  确定倒角时是否对相应的倒角也进行修剪。执行该选项，会提示：

Trim/No trim <Trim>:

· Trim  倒角后对倒角边进行修剪。

· No Trim  倒角后对倒角边不进行修剪。

6．Method  确定按什么方式倒角。执行该选项时AutoCAD会提示：

Distance/Angle <Distance>:

· Distance：按已确定的两条边的倒角距离进行倒角。

· Angle：按已确定的一条边的距离一级相应角度的方式进行倒角。

注意：若两条直线平行或发散，则不能作出倒角。当两个倒角距离均为零时，Chamfer命令延伸选定的两条的直线，并使之相交，但不产生倒角。

3.17  倒  圆  角

使用AutoCAD提供的Fillet命令，可用光滑的弧把两个实体连接起来。用户可以通过如下几种方法输入Fillet命令：

· 键盘输入  Fillet或F。

· Modify菜单  在Modify 菜单上单击Fillet子菜单。

· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Fillet图标[image: image49.bmp]。

具体的操作过程如下。

用上述几种方法中任一种命令输入后，AutoCAD将提示：
(TRIM mode) Current fillet radius = 10.0000

Polyline/Radius/Trim/<Select first object>:

该提示行中各选项的含义如下：

1．Polyline  对二维多义线倒圆角。此时AutoCAD会提示：

Select 2D polyline:选取多义线

则AutoCAD将按指定的圆角半径在该多义线各个顶点处倒圆角。对于封闭多义线，若用Close命令封闭，则各个转折处均倒圆角；若用目标捕捉封闭，则最后一个转折处将不倒圆角。

2．Radius　确定要倒圆角的圆角半径。执行该选项时，将提示：

Enter fillet radius <10.0000>:  输入倒圆角的圆角半径值

此时，系统结束该命令的执行，若要进行倒圆角的操作，则需再次执行Fillet命令。

3．Trim  确定倒圆角是否修剪边界。执行该选项时会提示：

Trim/No trim <Trim>:

· Trim  表示在倒圆角的同时对相应的两条边进行修剪；

· No trim  表示在倒圆角的同时对相应的两条边不进行修剪。

4．<Select first object>  默认项。若直接点取线，AutoCAD会提示：

Select second object:

在此提示下选取相邻的另外一条线，AutoCAD就会按指定的圆角半径对其倒圆角。图3.31所示的是对实体进行倒圆角。
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图3.31  倒圆角

注意：若倒圆角的半径太大，则不能进行倒圆角；若两条直线发射，则不能倒圆角；两平行线倒圆角，AutoCAD自动将倒圆角的半径定为两条平行线间距的一半。

3.18  编辑多义线

用户可以通过编辑多义线（Pedit）命令来编辑由Polyline命令绘制的多义线。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Pedit命令：

· 键盘输入  Pedit。
· Modify菜单  在Modify菜单上单击Polyline子菜单。

· ModifyⅡ工具栏  在ModifyⅡ工具栏上单击编辑多义线图标[image: image51.bmp]。

具体的操作过程如下所示。
用上述几种方法中任一种输入命令后，AutoCAD将提示：

Select polyline: （选取要编辑的多义线）

Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/Ltype gen/Undo/eXit <X>: 

该提示行中各选项的含义如下：

1．Close  封闭所编辑的多义线。执行该选项时会提示：

Open/Join/Width/Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/Ltype gen/Undo/eXit <X>:

把Close换成Open。若执行Open项，AutoCAD会把多义线从封闭处打开。图3.32表示将左图中的多义线封闭。
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图3.32  封闭多义线

2．Join  非多义线连接成多义线。此时AutoCAD提示：

Select objects:  选取欲连接的非多义线
AutoCAD会将所选取的非多义线与已有的多义线连接成为一个多义线，如图3.33所示。
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图3.33  连接多义线

3．Width  确定所编辑多义线新的线宽。执行该选项时，会提示：

Enter new width for all segments:  输入新的线宽

则所编辑的多义线会变成用户所输入的多义线的宽度。图3.34表示将左图中宽度不均匀的多义线转换成右图所示的宽度均匀的多义线。
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图3.34  重新定义多义线的宽度

注意：执行该选项时，欲连接的非多义线必须与已有的多义线在形式上已首尾相接，否则在选取后AutoCAD会提示：0 segments added to polyline（没有非多义线可连接到多义线上）。

4．Fit  允许用户采用一条双圆弧曲线拟合所选定的多义线。

5．Spline  允许用户用B样条曲线对多义线进行拟合，其中所编辑的多义线的各定点作为样条曲线的控制点。图3.35表示将左图中的多义线进行拟合，结果如图3.35右图所示。
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图3.35  对多义线进行拟合

6．Decurve  删除在Fit或Spline选项操作时插入的额外顶点，并且拉直多义线中的所有线段，同时保留多义线顶点的所有信息。

7．Ltypegen  用户可以规定非连续型多义线在各顶点处的绘线方式。执行该选项时，AutoCAD会提示：
Full PLINE linetype ON/OFF <Off>:
若选择OFF，则多义线在各顶点处均为折线（图3.36的左图）；若选择ON，多义线在各顶点处的绘线方式由原线型控制（见图3.36的右图）。

8．Undo  取消Pedit命令的上一次操作。可以重复使用。

9．eXit  退出当前的PEDIT命令。

10．Edit Vertex  编辑多义线的顶点。执行该选项时，AutoCAD自动在屏幕上用小叉标记出多义线的第一个顶点，且以该顶点作为当前的编辑顶点。同时，AutoCAD会提示：
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图3.36  控制多义线的顶点方式

Next/Previous/Break/Insert/Move/Regen/Straighten/Tangent/Width/eXit <N>:

下面介绍提示行中各选项的含义：

· Next  执行该选项时，AutoCAD把小叉标移到多义线的下一个顶点，也就是当前点后移。

Previous  执行该选项时，AutoCAD把小叉标移到前一个顶点，也就是当前点前移。

· Break  删除多义线中的部分线段。此时AutoCAD把当前的编辑顶点作为第一个断点，同时会提示：

Next/Previous/Go/eXit <N>:

Next、Previous分别用来选择第二断点； Go选项执行对多义线从用户所确定的第一断点到第二断点的删除；eXit表示退出Break操作，返回到上一级提示。

· Insert  在多义线的当前编辑顶点的后面插入一个新的顶点。执行该选项时，AutoCAD会提示：

Enter location of new vertex:  输入新顶点的位置
· Move  移动当前编辑顶点的位置。执行该选项时，AutoCAD会提示：

Enter new location:  输入新的位置

· Regen  重新生成多义线。常与Width连用。

· Traighten  拉直多义线中的部分线段。执行该选项时，AutoCAD把当前编辑顶点作为第一拉直端点，并提示：

Next/Previous/Go/eXit <N>:
· eXit表示退出Straighten操作，返回上一级提示；Next和Previous用来选择第二个拉直点；Go选项执行对多义线中用户所确定的第一与第二个拉直点之间各线段的拉直，即用一条直线代替。

· Tangent  指定当前所编辑顶点的切线方向。执行该选项，AutoCAD会提示：

Direction of tangent:

用户可直接输入切线方向，也可输入一点。输入一点后，AutoCAD以该点与多义线上的当前点的连线作为切线方向，同时用箭头表示出当前点的切线方向。

· Width  改变多义线中当前编辑顶点后的那一条线段的起始和终止的宽度。执行该选项时会提示：

Enter starting width <3.0000>:  输入起始宽度
Enter ending width <3.0000>:  输入终止宽度

执行完此命令后，图形不立即改变，只有在Regen选项执行后图形才发生相应的变化。

· eXit  退出Edit Vertex项，返回到PEDIT命令的提示下。

注意：AutoCAD用系统变量“SPLINETYPE”控制所产生样条曲线的类型。SPLINETYPE=5，产生二次B样条曲线；SPLINETYPE=6，产生三次B样条曲线。系统变量“SPLINETYPE”默认值为6。系统变量SPLINESEGS控制产生样条曲线的精度，其值越大，精度也就越高。如果该值为负，则先按其绝对值产生线段，然后再用“Fit”类曲线拟合这些线段。变量“SPLINESEGS”的默认值为8。系统变量“SPLFRAME”用来控制所产生的样条曲线的线框显示与否。当该变量为0时，只显示拟合曲线（0为默认值）；当其值为1时，同时显示拟合曲线和曲线的线框。

3.19  编辑样条曲线

用户可以通过编辑样条曲线（Splinedit）命令来对由Spline命令绘制的样条曲线进行编辑。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Splinedit命令： 

· 键盘输入  Splinedit。
· Modify菜单  在Modify的上单击SPline子菜单。

· ModifyⅡ工具栏  在ModifyⅡ工具栏上单击编辑样条曲线图标[image: image57.bmp]。
具体的操作过程如下。
用上述几种方法中任一种命令，AutoCAD会提示：

Select spline:（选取欲编辑的多义线）

Fit Data/Close/Move Vertex/Refine/rEverse/Undo/eXit <X>:

该提示行中各选项的含义如下：

1．Fit Data  编辑样条曲线所通过的某些特殊的点。执行该选项时，绘样条曲线时所输入的各个点上均出现一个高亮度显示的小方格，同时会提示：

Add/Close/Delete/Move/Purge/Tangents/toLerance/eXit <X>:

介绍该提示行中各选项的含义：

· Add  用户可在样条曲线所通过的点集中加入一些新的点。执行该选项时，会提示：

Select point:（选取图中以小方格形式出现的点集中的某个点）

该点用来确定新加入的点在点集中的位置。所点取的点以高亮度显示。假如点取除起始点以外的任何一点，则新添加的点位于这两点之间。假如用户点取了样条曲线的起始点，则AutoCAD会提示：

After/<Before> <Enter new point>:

用户若直接输入点的位置，AutoCAD会把新输入的点作为样条曲线的起始点；如果在执行了After项后再输入新点，AutoCAD就在第一点与第二点之间加入新点，如图3.37所示。
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图3.37  在样条曲线增加新点

· Close  用来封闭样条曲线。执行该选项后，AutoCAD将用Open项替代Close项，封闭的样条曲线可以再次被打开。

· Delete  删除样条曲线所通过的点集中的点。执行该选项时，将提示：

Select point:  选取删除的点

则AutoCAD会根据其余的点生成新的样条曲线。

· Move

移动点的位置。执行该选项时，AutoCAD会提示：

Next/Previous/Select Point/eXit/<Enter new location> <N>:
此时，AutoCAD把样条曲线的起始点作为当前点，并以高亮度显示。该提示行中各选项的含义分别如下：

Next和Previous项  用来选取当前点的下一个或前一个点作为新的当前点。

Select Point  用户可选择任意一个点作为当前点；若用户直接输入一点，AutoCAD执行默认项“<Enter new location>”，则该点变为当前点。

eXit  退出本操作，并确定所有的操作。AutoCAD会根据新的当前点与其他点生成新的样条曲线。

· Purge  取消Splinedit功能。执行该选项时，AutoCAD结束当前的Fit Data操作，且提示变为：

Close/Move Vertex/Refine/rEverse/Undo/eXit <X>:

以上各选项的含义与Splinedit中的各同名项的含义相同。

· Tangents  改变样条曲线在起始点与终止点的切线方向。执行该选项时会有如下提示 ：

System Default/<Enter start tangent>:

若输入了S，则表示当前样条曲线起始点处的切线方向为默认方向；否则，可通过拖动鼠标然后按点取键的方式修改样条曲线在起始点处的切线方向。同时会继续提示：

System Default/<Enter end tangent>:

也是修改样条曲线在终止点的切线方向。方法与上述相似。

· toLerance  修改拟合公差的值。执行该选项时，会提示：

Enter fit tolerance <1.0000E-10>:  输入新的拟合公差值 

· eXit  退出当前的Fit Data操作，返回上一级操作

2．Close  封闭所编辑的样条曲线。执行该选项时，会提示：
Open/Move Vertex/Refine/rEverse/Undo/eXit <X>:

此命令提示行中，Open可以打开所编辑的样条曲线，同时该命令行取消了Fit Data功能。其余各项功能与Splined命令中各同名项功能相同。

3．Move Vertex  移动样条曲线上的当前点。执行该选项后，会提示：

Next/Previous/Select Point/eXit/<Enter new location> <N>:

提示行中各选项的含义与Fit Data子选项Move中各同名项相同。

4．Refine  对样条曲线的控制点进行操作。执行该选项时，会提示：

Add control point/Elevate Order/Weight/eXit <X>: 

该提示行中各选项的含义如下：

· Add control point  增加样条曲线的控制点。执行该选项后，会提示：
Select a point on the spline:  点取任一控制点 

则取消该点，同时增加新的点，且新点与样条曲线更加逼近。

· Elevate Order  控制样条曲线的阶数。阶数越高，控制点则越多。执行该选项时，会提示：

Enter new order <4>:  输入新的阶数 

· Weight  改变控制点的权重。执行该选项时，会提示：

Next/Previous/Select Point/eXit/<Enter new weight> <1.0000> <N>:

若直接输入某一数值，则执行该默认项。即该数值为当前点的新权重。其余各选项如Next、Previous、Select Point用来确定欲改变权重的点。Exit选项用于退出本命令的操作。

· eXit  退出当前的Refine操作，返回到上一级操作。

5．rEverse  用于转变样条曲线的方向。

6．Undo  取消上一次的编辑操作，可以连续使用。

7．eXit  结束当前的SPLINEDIT的操作。

3.20  编辑复合线

用户可以利用编辑复合线（Mledit）命令来对由Multiline命令绘制的复合线进行编辑。本节将介绍有关的操作过程。
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用户可以通过如下几种方法输入MLEDIT命令：

· 键盘输入  Mledit。

· Modify菜单  在Modify菜单上单击Multiline子菜单。
· ModifyⅡ工具栏  在Modify工具栏上单击Multiline图标[image: image59.bmp]。

具体的操作过程如下。
用上述三种方法中任一种输入命令，则AutoCAD将弹出如图3.38所示的Multiline Edit Tools（复合线编辑工具）对话框。该对话框中的各个图标形象地说明了Mledit所具有的功能。

3.21  修    改

用户可以利用修改（Change）命令修改所选对象，本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下的方法输入Change命令：

· 键盘输入  Change

具体的操作过程如下：

Select objects:  选取欲修改的对象
Select objects:  也可继续选取
Properties/<Change point>:

1．Properties  修改所选对象性质。执行该选项，AutoCAD会提示：

Change what property (Color/Elev/LAyer/LType/ltScale/Thickness) ?

用户可以利用该提示行中提示的信息改变的所选实体的性质。下面介绍该提示行中各选项的含义：

· Color  改变对象的颜色。执行该选项时，会提示：

New color <BYLAYER>:  输入用户希望的颜色号 

· Elev  修改对象的高度。执行该选项时，会提示：

New elevation <0.0000>:  输入高度值 

· LAyer  将对象从当前层改变到其他层上。执行该选项时，会提示：

New layer <LAYER2>:  输入新的层名 

新输入的层必须存在。

· LType  改变对象的线型。执行该选项时，会提示：

New layer <LAYER2>:  输入新线型 

· Ltscale  改变线型比例。执行该选项时，会提示：

New linetype scale<1.0000>  输入新的比例值 

· Thickness  改变对象的厚度。执行该选项时，会提示：

New thickness <0.0000>:  输入新的厚度 

2．<Change point>  修改对象的特殊点。该选项可以修改直线、圆、文本、块等实体。

· 修改直线  
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Select objects:  选取直线 

Select objects:  也可继续选取 

Properties/<Change point>:  点取任一点 

则直线上离点取点远的一端不动，近的一端改变所点取的点上，如图3.39所示。
· 修改圆

Select objects:  选取圆

Select objects:  也可继续选取 

Properties/<Change point>:  点取任一点 

则圆心不动，圆的大小改变，且通过点取点。图3.40右图是原图，左图是在右图拷贝图的基础上修改的结果。

[image: image60.png]itoCAD 2002 - [Drawing5.dwg]
le Edt Vew Insert Fomat Iook Draw Dimenson Modfy Image Window Help

=18|x]
_lslx|
DEESRAIBRIS - EOCGCS L TetXOR EK| ? ‘1:»‘

=8 JEEET LT [ Weiwe = Sl ol||— Baiwer ]| =
7] Bl
- |y
4 Al
- s &
o =
|8
=] + | S
IS i)
o] =a|
~ @ o
o Q| .
.
=) el
L) 4=
B ar=)
o B
B v il
B, Alr
A x|
N X Jnl
14 (4> W]\ Mode! { Tayoul J Leyout2 7 1 s —

Fommena

1810.8517, 423.3330, 0.0000 | sNAP GRID| ORTHO! POLAR [0SNAP[OTRACI





图3.40  修改圆

· 修改文本

Select objects:  选取文本 

Select objects:  也可继续选取
Properties/<Change point>:  点取任一点 
Text style: STANDARD  显示当前使用的字型 

New style or press ENTER for no change:  输入新的字型，也可不输 
New height <7.0000>:  输入新的字高 
New rotation angle <0>:  输入文本行的倾斜角度 
New text < AUTOCAD>:  也可继续输入

则文本的定义点改为所点取的一点，且绕该点旋转所输入角度值。

· 修改块

Select objects:  选取块 

Select objects:  也可继续选取 

Properties/<Change point>:  点取任一点 

New rotation angle <0>:  输入转角 

则块的插入基点改变在所点取的一点上，转角也按指定值发生相应的变化。

· 修改多个对象

Select objects:  分别点取要修改的对象

Select objects:  也继续选取

Properties/<Change point>:  点取一点

所选取的修改对象将在所点取的一点上相交。

3.22  分    解

用户可以利用命令分解（Explode）将所选实体分解，以便进行其他的编辑命令的操作。本节将介绍有关的操作过程。

用户可以通过如下几种方法输入Explode命令：
· 键盘输入  Explode。
· Modify菜单  在Modify菜单上单击Explode子菜单。
· Modify工具栏  在Modify工具栏上单击Explode图标[image: image61.bmp]。

具体的操作过程如下。

用上述几种方法中任一种命令后，AutoCAD会提示：

Select objects:  选取对象 

Select objects:  也可继续选取 

此时，AutoCAD将用户所选对象进行分解。

注意：对于以不同比例因子插入的块，也可以执行Explode命令。有一定宽度的多义线（见图3.41左图），分解之后，其宽度变为0（见图3.41右图）。
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图3.41  对多义线执行分解命令前后的图形

3.23  练    习

例3.2  绘制如图3.42所示的图形，并阵列标注尺寸的箭头。
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图3.42  例3.3中的图形

第一步：设置图层。

Command: ’_layer

输入命令后，AutoCAD将出现如图3.43所示的Layer Properties Manager（图层属性管理）对话框，利用该对话框设置图层的线型以及颜色。

第二步：绘制图形。

1．绘制中心线

首先选取图层“Layer1”作为当前图层，然后绘制该图层上的实体。
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图3.43  Layer Properties Manager对话框

Command: _line 

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]: 

Command: _line 

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Command: _line 

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

2．绘制图层Layer3上的实体

首先选取Layer3图层作为当前图层，然后绘制该图层上的实体。

Command: _line

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Close/Undo]:

Specify next point or [Close/Undo]:

Specify next point or [Close/Undo]:

Specify next point or [Close/Undo]:

3．绘制图层Layer2上的实体

首先选取图层Layer2作为当前图层，然后绘制该图层上的实体。

Command: _line

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Command: _line 

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Command: _mirror

Select objects: 1 found

Select objects:

Specify first point of mirror line:
Specify second point of mirror line:

Delete source objects? [Yes/No] <N>:
4．绘制图层Layer5上的实体

首先选取图层Layer5作为当前图层，然后进行区域填充。具体的操作过程如下。

Command: _bhatch

输入命令后，AutoCAD会弹出Boundary Hatch（区域填充）对话框。利用该对话框设置填充图案并进行填充。

关于区域填充的介绍将在以后的章节中介绍。

第三步：编辑图形。

在第二步时，只绘制了图形的上半部分，下半部分可以通过Mirror命令镜像得到。具体的操作过程如下。

Command: _mirror

Select objects: 

Specify opposite corner: 20 found

Select objects: 

Specify first point of mirror line:

Specify second point of mirror line:

Delete source objects? [Yes/No] <N>:

第四步：标注坐标尺寸（有关尺寸标注方面的知识将在以后的章节中介绍）。

首先选取图层Layer3作为当前图层，然后在该图层上标注坐标尺寸。

Command: _dimlinear

Specify first extension line origin or <select object>:

Specify second extension line origin:

Specify dimension line location or

[Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated]:

Dimension text = 250

第五步：分解坐标尺寸。

Command: _explode

Select objects:  选取尺寸标注 

Select objects:

第六步：阵列尺寸箭头。

Command: _copy

Select objects:  选取箭头

Select objects:

<Base point or displacement>/Multiple:选取A点

Second point of displacement:选取B点
Command: _array

Select objects: 1 found  (选取箭头)
Select objects:

Rectangular or Polar array (<R>/P):

Number of rows (---) <1>: 5

Number of columns (|||) <1>: 5

Unit cell or distance between rows (---): 20

Distance between columns (|||): 20

如果单击Modify工具栏中的[image: image65.png]


按钮，则AutoCAD会弹出如图3.44所示的Array（阵列）对话框，我们也可以利用该对话框来设置阵列的参数。
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图3.44  Array对话框

执行完以上的操作后，则绘制出如图3.42所示的图形。

例3.3  绘制如图3.45所示的图形。
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图3.45  例3.4的图形

第一步：设置图层。

Command: '_layer

输入命令后，将弹出Layer Properties Manager对话框。设置如图3.46所示的图层信息。
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图3.46  Layer Properties Manager对话框

第二步：绘制实体

1．绘制中心线

首先选取Layer2图层作为当前层，然后绘制中心线。

Command: _line 

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:  <Ortho on>

Specify next point or [Undo]: 

Command: _line 

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:  

Specify next point or [Undo]:

2．绘制Layer1图层上的实体

首先选取Layer1图层作为当前层。然后绘制该图层上的实体。

Command: _circle
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: _int of

Specify radius of circle or [Diameter]:
Command: _circle 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: _int of

Specify radius of circle or [Diameter]:

Command: _circle

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: _int of

Specify radius of circle or [Diameter]:

Command: _copy 1 found

Specify base point or displacement, or [Multiple]: _cen of
Specify second point 
of displacement or <use first point as displacement>: _cen of

Command: _line 

Specify first point: _tan to

Specify next point or [Undo]: _tan to

Specify next point or [Undo]:
Command: _line 

Specify first point: _tan to

Specify next point or [Undo]: _tan to

Specify next point or [Undo]:
第三步：编辑实体。
1．修剪多余的线

Command: _trim

Current settings: Projection=UCS, Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects:

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Command: _trim

Current settings: Projection=UCS, Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects:

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

2．镜像实体

Command: _mirror

Select objects: 1 found

Select objects: 1 found, 2 total

Select objects: 1 found, 3 total

Select objects: 1 found, 4 total

Select objects:

Specify first point of mirror line: _endp of
Specify second point of mirror line:

Delete source objects? [Yes/No] <N>:
执行完以上操作后就可以绘制出如图3.45所示的图形。

例3.4  绘制如图3.47所示的图形。
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图3.47  例4-6中的图形

第一步：设置图层。

Command: '_layer

输入命令后，将弹出Layer Properties Manager对话框。设置如图3.46所示的图层信息。

第二步：绘制实体。

1．绘制中心线

首先选取Layer2图层作为当前层，然后绘制中心线。

Command: _line 

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:  <Ortho on>

Specify next point or [Undo]: 

2．绘制Layer1图层上的实体

首先选取Layer1图层作为当前层。然后绘制该图层上的实体。

Command: _circle 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 

radius)]: _cen of

Specify radius of circle or [Diameter] <13.7631>:
Command: _circle 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 

radius)]: _cen of

Specify radius of circle or [Diameter] <13.7631>:
Command: _line 

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:
Specify next point or [Close/Undo]:

Specify next point or [Close/Undo]:

Specify next point or [Close/Undo]:

Command: _line 

Specify first point:

Specify next point or [Undo]: _per to

Specify next point or [Undo]:
Command: _line 

Specify first point:

Specify next point or [Undo]: _tan to

Specify next point or [Undo]:
执行完以上操作后可以得到如图3.48所示的图形。

第三步：编辑实体。
Command: _mirror

Select objects: 1 found

Select objects: 1 found, 2 total

Select objects: 1 found, 3 total

Select objects: 1 found, 4 total

Select objects: 1 found, 5 total

Select objects: 1 found, 6 total

Select objects: 1 found, 7 total

Select objects:

Specify first point of mirror line: _endp of
Specify second point of mirror line: _endp of

Delete source objects? [Yes/No] <N>:
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图3.48  绘制的半成品图形

执行完以上操作后就可以完成图3.47所示的图形。

例3.5  绘制如图3.49所示的端盖图形。
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图3.49  端盖

第一步：设置图层。

Command: '_layer

输入命令后，将弹出Layer Properties Manager对话框。设置如图3.46所示的图层信息。

第二步：绘制实体。
1．绘制中心线

首先选取Layer2图层作为当前层，然后绘制中心线。

Command: _line 

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:  <Ortho on>

Specify next point or [Undo]:

Command: _line

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:  <Ortho on>

Specify next point or [Undo]: 

2．绘制Layer1图层上的实体

首先选取Layer1图层作为当前层。然后绘制该图层上的实体。

Command: _circle 
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 

radius)]: _int of

Specify radius of circle or [Diameter] <99.7096>:
Command: _circle 
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 

radius)]: _cen of

Specify radius of circle or [Diameter] <36.8479>:
Command: _circle 
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 

radius)]:

Specify radius of circle or [Diameter] <26.5674>:
Command: _circle 
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 

radius)]: _cen of

Specify radius of circle or [Diameter] <18.8547>:
Command: _circle 
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 

radius)]: _cen of

Specify radius of circle or [Diameter] <48.2239>:
Command: _line 
Specify first point: _tan to

Specify next point or [Undo]: _tan to

Specify next point or [Undo]:
Command: _line 
Specify first point: _tan to

Specify next point or [Undo]: _tan to
Specify next point or [Undo]:
执行完以上操作后可以得到如图3.50所示的图形。

3．绘制定位线

Command: xl

XLINE Specify a point or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]: a

Enter angle of xline (0) or [Reference]:  30

Specify through point: _cen of

Specify through point:
4．绘制小圆的中心线

首先选取Layer2图层作为当前层，然后绘制中心线。

Command: _line 

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:  <Ortho on>

Specify next point or [Undo]:

Command: _line

Specify first point:

Specify next point or [Undo]:  <Ortho on>

Specify next point or [Undo]: 
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图3.50  端盖的初步图形

5．绘制小圆

首先选取Layer1图层作为当前层。然后绘制该图层上的小圆。

Command: _circle 
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan 

radius)]: _cen of

Specify radius of circle or [Diameter] <18.5728>:
第三步：编辑实体。

1．将小圆移到定位线上

Command: _move

Select objects: 1 found

Select objects: 1 found, 2 total

Select objects: 1 found, 3 total

Select objects:

Specify base point or displacement: _cen of Specify second point of 

displacement or <use first point as displacement>:

2．阵列小圆

Command: _array

阵列小圆的具体信息见图3.51所示的Array对话框。
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图3.51  Array对话框

3．删除定位线

Command: _erase

Select objects: 1 found

Select objects:

4．剪切其他多余的线

Command: _trim

Current settings: Projection=UCS, Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects: 1 found

Select objects: 1 found, 2 total

Select objects:

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

执行完以上操作后，就可以得到如图3.49所示的图形。

本 章 小 结

在本章中我们详细介绍了AutoCAD提供的基本编辑命令，包括取消和重做、删除和恢复、拷贝图形、移动、旋转、剪切、延伸、缩放、拉伸、偏移、阵列、镜像、断开、修正、位置、改变长度、倒直角、倒圆角、编辑多义线、编辑样条曲线、编辑复合线、修改以及分解等。通过本章的学习，用户可以对利用前一章介绍的命令绘制的图形行进一步修改，使绘制的图形更加精确。

思  考  题

1．宽度为10cm的多义线分解后宽度是多少？

2．是否可以对复合线执行剪切命令？

3．对有一定宽度的多义线执行延伸命令后宽度会发生什么变化？
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图3.39  修改直线
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图3.38  Multiline Edit Tools对话框
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图3.29  对多义线倒直角
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图3.13  执行拉伸命令前后的图形











