通浒路雨污水管施工方案

1、 设计概况

本工程为苏州新区通浒路一期工程，全长2705.4米。

本工程排水体制为雨污水分流制。

根据苏州新区北片污水方案，通浒路一期：建林路以西的污水管由西向东铺设，管径d800、d1000、途中以过河管、倒虹管形式过河，建林路以东的污水管由东往系西铺设，管径d600：两路污水管汇合后往南铺设d1200管，沉管过浒光河，进建林路污水管泵站，本工程到河北岸为止。污水管位于道路北侧公交车道下，管中心距道路中心线16.5米、20米，沿途预留DN400、d 600、d800的污水支管。

W3-W4，W12-W15的污水干管及d600、d800污水支管、d1200污水横穿管位于亚粘土夹亚砂土层，管道埋设较深，须采用井点降水。

为确保位于砂土地基的污水管道质量对W30-W32、W33-W45 d1000污水干管及d1200污水干管进行压密注浆。

雨水管按照就近入河的原则，分别排入路南侧浒光河及9+581处的小河内。雨水管二根，分别位于道路南北两侧公交车道下，管中心距人行道侧石1.5米，雨水管管径为DN400、d600、d800 、 d1000 d1200，沿途预留DN400、d 600、d1000雨水支管。

2、 污水管工程施工技术方案

1、测量放样

根据图纸和给定控制点，在现场测放出沟槽的起点、终点、平面折点、纵向折点及中心控制桩，并在现场放出沟槽开挖的边线，设置好方向控制桩，确定桩号，在稳固且不易碰撞处设置临时水准点。沟槽开挖后，在沟槽两侧对称位置设高程桩，以便施工中随时测定中心线和高程。

2、井点降水：

对于需要井点降水且挖深大于4.5米的沟槽，开挖采用复式断面，先从地表大开挖，深1.5--2米，宽6米。大开挖后，进行降水井点设置，井点降水采用双侧双排。

(1)对于污水管基础位于亚粘土夹亚砂土层或管道埋设较深的段落设计考虑采用轻型井点降水。井点布置为双侧单排。井点管采用长6米φ38mm钢管，下端有滤管，滤管长1米,管壁有直径为5 mm的孔眼，梅花状布置，外壁包扎滤网，滤管底端有堵头。弯联管采用内径为5cm橡胶管与井点管及总管沟通，总管直径φ100mm，每节长6m，总管之间用法兰盘连接，管壁上开设三通，以连接弯联管。轻型井点抽水设备为电机功率7.5Kw的真空泵，每台真空泵可带动30根左右的井点管，现场必需配备2台以上发电机，以防停电备用。

(2)井点管的埋设采用高压水冲，井点孔间距1.2米，井点孔距直槽边缘要大于或等于1米，滤管的顶部高程，宜为井管处设计动水位以下不小于0.5米，井点管必须垂直，插好井点管后及时向孔内填装滤料。

(3)井点管埋设后，即可接通总管和抽水系统，进行试抽，检查有无污塞现象。

(4)轻型井点，应不断抽水，不得间歇，正常出水规律是先大后小，先混后清，如不出水或有浑水，应检查纠正。

(5)井点降水应使水位降至沟槽底面以下，并距沟槽底面不应小于0.5m，井点管的安装高程的偏差不应超过±100mm。在回填至管顶100cm以上后进行井点管的拆除。为了掌握降水的情况，应在沟槽中线处每井段设3个观测孔，观测降水的深度。

(6)井点拆除注意事项:

1\管道施工完毕，覆土至标高1.0米，停止排水后方可进行井点拆除；

2\用挖机拔出井点管，当拔井点管困难时，可用高压水进行冲洗后再拔，为了防止井点管损坏用拔管器套在井点管上；

3\拔出的井点管、过滤管应检修保养；

4\井点管拔出后应及时用砂将井孔填实，地下静水位以上部分可用粘土填实。

3、 沟槽开挖

（1）污水管道沟槽开挖深度＞4.5米时，采用复式断面开挖，沟槽下4.5米采用密列槽钢板支撑、直槽开挖，以上部分槽宽6米，上部至原地面采用放坡开挖，坡度为1：0.33； 有井点降水要求的段落，要先降水至槽底以下0.5米后再开挖直槽；沟槽开挖深度≤4.5米时，直接采用密列槽钢板支撑、直槽开挖。

（2）对于槽深大于4.5米的先开挖槽底4.5米以上部分，边开挖边后退。开挖好后重新放出以下4.5米的开槽边线，井点降水后再开挖以下4.5米，在开挖过程中应先开挖槽底标高较深的一头，边开挖边支撑，每开挖1-2米，应用挖机配合人工震动插打槽钢板支撑（槽钢板:500cm*22cm*4cm），支撑应深入土中50-60 cm，支撑好后挖机再向后退挖土，如此类推。同时要及时在撑板上放横撑和撑杠以固定撑板，避免撑板倒塌和塌方，横撑位置应适当（水平间距1.5-2.0米，垂直间距不宜大于1.5米），避免撑力不均匀而导致撑板变形。支撑应经常检查，当发现支撑构件有弯曲、松动、移位或劈裂等迹象时及时处理。

开挖过程中，同时人工修整沟槽基底，不得扰动天然地基，并用人工在两侧开挖20*20 cm的排水沟，在检查井处设置集水槽，用水泵抽水，保持基底不集水。槽底高程误差为±2 cm，宽度满足设计要求。

钢板应在回填土达到管顶以上50 cm后拆除。

 4、管道基座

沟槽开挖好后，开始管道基座施工。

(1) 垫层：根据砼试验级配，C10垫层砼现场拌制，采用流槽送至基底，平板振振动平实。中心每侧宽度不小于设计规定，高程误差在0~15mm范围内。 

UPVC管的基础为10 cm厚的碎石垫层+5cm厚的砂，碎石的粒径为25-38mm，碎石应夯实。砂子为中粗砂，铺好后用洒水拍平。

(2)平基管座：根据实验室提供正确配比，准确下料，搅拌均匀，流槽送入工作面。浇筑前首先清理绑扎完钢筋内的垃圾物、施工缝处浮动石子。对模板及其支架、钢筋等隐蔽项目进行检查。验收合格并有检查记录。将模板浇水湿润，施工缝处用同号的水泥砂浆接浆。插入式振动棒采用“快插慢拔”的方法进行。砼振捣必须密实，严禁发生蜂窝、麻面、漏振现象，也不能过振。防止砼产生离折，以砼表面呈现浮浆，不再沉落，不出现气泡为准。捣振间距300mm，自后向前。

（3）进场水泥、砂、石料、钢材等材料必须在浇注前做好物理（强度）试验，合格后方可施工。砂浆、砼配比按试验级配单现场调整、拌制，各材料必须有合格证和质保书。

（4）现场砼搅拌施工要点：拌一盘投料之前，加水空转半分钟，使拌筒充分湿润。拌第一盘时，石子用量按配比减半。严格掌握配合比和水灰比，并挂牌分布，科学使用添加剂。且搅拌时间不少于2分钟。黄砂、石子、水泥品种，标号符合要求。

5、安管

管道必须垫稳，管底坡度不得倒流水，管内不得有杂务，中心位移允许偏差15mm，D≤1000管内底高程允许偏差±10mm，D＞1000管内底高程允许偏差±15mm，D≤1000接口相邻管节内底错口允许偏差3mm，D＞1000接口相邻管节内底错口允许偏差5mm。

（1）排管：管道安装前，需检查沟槽两边堆土情况是否符合规定，并检查沟槽尺寸的情况。同时还应检查管材，管件及配件是否完好。排管采用起重机械吊至槽内。稳管时，砼承插管的承口应迎着水流的方向，同时，沿管线每10-15米埋设一坡板。板上，有中心钉和高程钉，便于拉线控制。

（2）承插式钢筋砼管采用制管厂配套“○”形橡胶圈。橡胶圈须圆度均匀，不得有气孔、裂缝和重皮现象。橡胶圈应防止日照并远离热源。施工时，应逐个检查接口缝是否有椭圆现象。一般超过±2mm即可造成橡胶压缩率不一致。

砼管安装时，先在插口和承口内涂抹一层851胶，然后把配好的胶圈套在插口上，以安好的一端为固定端，利用手板葫芦、吊链等机具将插口拉进承口内。

（3）企口式钢筋混凝土管采用楔形橡胶圈接口，安装时先在插口和承口的外壁和内壁涂一层851胶，然后把配好的楔形胶圈套在插口上，以安好的一端为固定端，利用手板葫芦、吊链等机具将插口拉进承口内。

（4）UPVC加筋管采用橡胶圈接口，橡胶圈使用前必须逐个检查，不得有割裂、破损、气泡、大飞边等缺陷。安装时先将管接和橡胶圈清洗干净，涂润滑剂，然后将橡胶圈套在UPVC加筋管上，将UPVC加筋管插入连接件内。

6 、检查井

检查井均为不落底窨井，钢筋混凝土管采用钢筋混凝土窨井，DN400管采用90*75砖砌窨井。砌井时应注意在UPVC污水管与井壁连接处需加一橡胶圈，钢筋混凝土污水管与窨井采用半节管连接。

（1）钢筋加工及安装：接头采用双面焊，除作业场地小的地方，可选择单面焊。钢筋接头同一截面不超过50%，接头须错开布置，错口长度不小于其锚固长度。钢筋骨架在不同高度处绑扎适量的垫块，以保证钢筋在模板中的准确就位和保护层厚度。

（2） 板采用大块贴塑合板，用木方钢管设纵横支撑，保证模板的刚度，拼缝紧密，内侧光滑平整。接缝间用泡沫塑料条，拼装模板之间有间隙时，用醇酸腻子塞严。

（3） 井深度较大时用钢管搭设脚手，按规定砌筑井圈，内壁相互垂直，砌筑避免通缝，灰缝饱满，粉刷平整不渗漏，井内流槽平顺，位置正确。按井框前清除窨井内建筑垃圾、杂物，井盖安装应完整无损，安装平整，方位与道路平行垂直。

  7、 闭水试验

（1）管道闭水试验时，管道及检查井外观质量验收合格。管道无回填且沟槽内无积水，全部预留孔应封堵，不得有渗水。检验前将准备进行闭水检验的管道接通一座窨井，一端封堵管口，在闭水试验合格后再施工此端的窨井

（2）试验管灌满水后，浸泡时间不少于24小时。允许渗水量不大于2.0L/h.m，对渗水量的测定不少于30min。

8、管座施工

闭水检验合格后，可以进行管座C20混凝土施工，施工要求同平基。但在施工中应注意，外管壁和基础表面应冲刷干净，污泥清除，面层积水抽除。混凝土基础施工应两侧同时进行，以防管子偏位。

9、 回填

管道隐蔽工程验收合格后可进行沟槽回填。覆土前应将沟槽内积水抽干，避免带水覆土。

槽底至管顶以上50cm范围内，不得含有机物，以及大于50mm的砖、石硬块，钢筋混凝土两侧及管顶以上50cm以内及UPVC管顶砂回填部位以上50cm采用粘土回填，用打夯机分层人工夯实，每层厚度不大于15cm。管顶50cm以上采用人工配合推土机回填，采用8T轻型压路机分层碾压密实。管顶1.0米以上回填用重型压路机分层压实。同时位于车道窨井周围以及穿越快车道的管道沟槽采用6%灰土回填，具体以黄海标高的1米，填至道路结构层下。

回填土及回填材料运入不得损伤管节及其接口，且管道两侧的管顶以上50cm范围内的回填料，应由沟槽两侧对称运入槽内，不得直接扔在管道上；回填其他部位时应均匀运入槽内，不得集中推入。沟槽覆土时，拆板与覆土交替进行，做到当天拆板、当天覆土、当天夯实，井点降水设备的拆除应在覆土标高达到1.0米时进行。板桩在填土达到要求高度后才可拔除，拔除时应及时减少板桩槽内内带土，并及时往槽孔内回填沙子。应及时回填沟槽，以便在铺筑路面前有一个沉降期，保证路面基层稳定，回填时管道两侧同时进行，做到对称、均匀，满铺轻夯，下遇浅埋管道进行加固处理。

由于管道沟槽位于路基范围内，管顶以上25cm范围内回填土表层的压密度不小于87%，管道两侧回填土压实度不小于90%，其他部位按施工规范执行。

回填土每层的压实遍数，按要求的压实度、压实工具、虚铺厚度和含水量，现场试验确定。
10、压密注浆
（1）工艺流程

      根据施工图设计，确定注浆孔位，并绘制平面布置图，在施工现场测放出其具体位置，在施工地段标出注浆孔位，施工时成孔管对准孔位中心并与地面垂直，尽量保持90。，即对中就位→成孔→插管→注浆→拔管。

（2）成孔施工

A、 成孔前必须复核成孔管尖对中（桩中心），平面误差＜5㎝，管尖封头完好正常的情况下，方可沉管。

B、 成孔后严禁停较长时间再注浆，单管注浆压力控制在0.25Mpa—0.6 Mpa,注浆速率在30L/min,压浆由深而浅连续进行，每次提管高度为0.3米。

C、 成孔过程中如遇到障碍物，2米以内的人工挖处；2米以下的经请示有关单位后，采用移位补孔或其他方法解决。孔深控制：孔深管基下2米至管顶上1米的范围内注浆。

（3）  制浆要求：先放水，然后加水泥、水玻璃。水泥浆制成后在拌浆桶上划好刻度，便于控制施工用量。水泥浆的水灰比为0.6，浆液配比为水泥：水玻璃=1：0.06。水玻璃模数是2.4～3.4，浓度大于35度，水泥浆搅拌时间要大于120S。

（4）注浆要求

A、 开始注浆前首先应试开一下浆泵，在所有输浆系统一切正常的情况下开始正式注浆施工。

B、 当成孔管到达设计深度后，开始注浆同时将成孔管提高5㎝，

    这样可以让成孔管顶头的封头自动开启，以便浆液流出，浆过程中必须注视浆泵压力是否正常，如压力过大则预示有堵塞现象，负责送浆的作业人员应通知前台从新排除故障后再进行喷浆。在提管过程中应有专人注意提管的速度，并统一指挥。

C、 情况下，如发生机械故障停机，应在恢复开机后，停在原位再压一段时间，以确保水泥土体的均匀性，防止短浆。

（5）注浆时施工人员必须认真逐根填写“压密注浆原始记录”，技术人员应检查记录表，确保数据详实。

（6）注浆孔用水泥—水玻璃浆液人工填实。

1、 雨水管工程施工技术方案

雨水管开挖采用大开挖，槽顶底宽为：DN400管为1.1米，d600管为2.0米，d800管为2.4米，d1000管为2.6米，d 1200管为3.2米，DN250管为0.7米。两边坡度为不小于1：0.33。

其他施工技术方案基本与污水管工程相同。

