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关于批准 滤池气水冲洗

设计规程 的函

建标协字第 号

城市给水排水委员会

现批准 滤池气水冲洗设计规程 编号为 由中

国工程建设标准化协会办公室负责组织出版发行 供工程建设有关

单位使用 亦可供国际交流

中国工程建设标准化协会

年 月 日
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总 则

为使滤池采用气水冲洗方式的设计达到技术先进 经济合

理 安全可靠 特制定本规程

本规程适用于新建 扩建和改建的滤池采用气水冲洗时的设

计

滤池的气水冲洗设计 除执行本规程外 还应遵守现行国家

标准 室外给水设计规范 以及其他有关规范的规定
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术 语

滤料层微膨胀

滤料层在自下而上的冲洗水作用下 仅处于松动状态 尚观察

不到滤料层表面有明显升高 此时的滤料层称处于微膨胀状态

均质石英砂滤料

为有效粒径较均匀的石英砂滤料 一般不均匀系数 为

不超过

表面扫洗

滤池冲洗时 在滤料层面的排水区内远离排水槽的侧面 施放

水流方向垂直排水槽的水平流动的辅助冲洗水 制造横向推移水流

将冲洗污水推向排水槽

滤头固定板

专门用于安装滤头的 具有足够强度和刚度的平板

气水室

滤池下部 滤头固定板板底面至滤池底板面 由池壁所围成的

空间

气垫层

冲洗空气在气水室上部形成的稳定厚度的空气层
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气 水 冲 洗 方 式

气水冲洗一般可采用下列方式

先气冲洗 后水冲洗

先气冲洗 再气水同时冲洗 后水冲洗

其中水冲洗阶段 按滤料层的膨胀情况 又可分为滤料层产生

膨胀和微膨胀两种情况

双层滤料宜采用 的冲洗方式 在水冲洗阶段滤料层

应产生膨胀 级配石英砂滤料宜采用 和 冲洗方式

在水冲洗阶段滤料层应产生膨胀 均质石英砂滤料宜采用

的冲洗方式 滤料层只产生微膨胀
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配 气 配 水 系 统

配气配水系统的构造

滤池底部一般可采用下列配气配水系统

长柄滤头配气配水系统

气水共用一套大阻力配气配水系统

气水各用一套大阻力配气配水系统

各种配气配水系统所适用的冲洗方式见表

各种配气配水系统适用的冲洗方式 表

配 气 配 水 系 统 类 型 适 用 冲 洗 方 式

长柄滤头配气配水系统 全部冲洗方式

气水共用一套大阻力配气配水系统 冲洗方式

气水各用一套大阻力配气配水系统 全部冲洗方式

大阻力配气配水系统应设置承托层 长柄滤头配气配水系统

应设置较薄的承托层

各种配气配水系统应设有排气装置

大阻力配气配水系统的管道必须有固定牢固和保持水平的

措施

安装长柄滤头的滤头固定板的接缝的密封措施必须严密 可

靠 不得漏气漏水

滤头固定板的上表面应平整 每块板的水平误差不得大于

整个池内板面的水平误差不得大于
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由配气干管 渠 向滤头固定板下气水室配气的支管管顶

宜与滤头固定板底相平 当管顶与滤头固定板底相平有困难时 可

低于板底 但垂直距离不宜超过 滤头固定板应相互沟通 由

配水干管 渠 向气水室配水的支管管底应平池底

供气 供水系统的阀门应采用气动 电动或水力阀门 供气

系统的阀门 必须选用适于介质为气的气密性能好的阀门 大 中

型水厂的气水冲洗滤池 宜采用自动控制操作

配气配水系统的设计计算

气水的冲洗强度和冲洗时间 可按表 选用

气 水 冲 洗 强 度 和 冲 洗 时 间 表

滤料层结构和水冲

洗时滤料层膨胀率

先 气 冲 洗 气 水 同 时 冲 洗 后 水 冲 洗

强度 冲洗时间 气强度 水强度 冲洗时间 强度 冲洗时间

双层滤料 膨胀率

级配石英砂 膨胀

率

均质石英砂 微膨

胀

注 表中均质石英砂栏 无括号的数值适用于无表面扫洗水的滤池 括号内的数值适

用于有表面扫洗水的滤池 其表面扫洗水强度为

大阻力配水系统的设计计算可按现行国家标准 室外给水设

计规范 的有关规定执行

大阻力配气系统的设计计算宜采用下列参数

干管和支管进口处的空气流速采用 左右
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孔眼空气流速采用 孔眼间距

孔眼布置呈 向下交错排列

大阻力配气系统的压力损失可按下式计算

式中 空气通过大阻力配气系统的压力损失

孔眼空气流速

长柄滤头配气配水系统的滤帽缝隙总面积与滤池过滤面积

之比为 每平方米的滤头数量为 个左右

冲洗水通过长柄滤头的水头损失 按产品的实测资料确定

冲洗空气通过长柄滤头的压力损失 按产品的实测资料确

定

冲洗水和气同时通过长柄滤头时的水头损失 按产品实测资

料确定 无资料时可按下式计算其水头损失增量

式中 气水同时通过长柄滤头时比单一水通过长柄滤头时

的水头损失增量

气水比

滤头柄中的水流速度

滤头固定板下的气水室应有检修人孔 气水室的高度应考虑

进入内部检修的可能 冲洗时形成的气垫层厚度可为

长柄滤头配气配水系统中 向气水室配气的配气干管 渠

的进口流速为 左右 配气支管或孔口流速为 左右 配水

干管 渠 进口流速为 左右 配水支管或孔口流速为
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冲 洗 水 的 供 应

冲洗水的供应 宜采用冲洗水泵 或冲洗水箱

冲洗水泵的扬程宜按下式计算

式中 水泵扬程

冲洗水排水槽顶面至吸水池水面的高度

水泵吸水口至滤池的输水管道的总水头损失

配水系统的总水头损失

承托层的水头损失

滤料层的水头损失

富余扬程

冲洗水泵的吸水池 宜有稳定水位的措施

冲洗水泵应设备用水泵 冲洗水泵的安装 应符合泵房设计

的有关规定

冲洗水箱的有效容积 应不小于一格滤池冲洗用水量的

倍 冲洗水箱的进水量 宜按能在 小时内对各格滤池进行一次

冲洗所需用水量之和来计算

冲洗水箱的水深不宜大于 出水管口应设置防止空气进

入出水管的装置 通气管口应设网罩 网罩孔为 目 溢流管

管径宜比进水管管径大一级 应有泄空措施 人孔应封闭严密

冲洗水箱底面高出滤池冲洗水排水槽顶面的垂直高度宜按

下式计算
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式中 冲洗水箱底面至滤池冲洗水排水槽顶面的垂直高度

冲洗水箱至滤池的冲洗水输水管道的总水头损失

同

富余高度 取

冲洗水输水管上应设流量调节装置 并宜装设压力计
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冲 洗 空 气 的 供 应

冲洗空气的供应 宜采用鼓风机直接供气 经技术经济分析

后认为合理时 亦可采用空气压缩机 贮气罐组合供气方式

鼓风机出口或贮气罐调压阀出口的静压应符合下列规定

大阻力配气系统或长柄滤头采用先气后水冲洗方式时

式中 鼓风机或贮气罐调压阀出口处的静压

输气管道的压力总损失

配气系统的压力损失

系数

配气系统出口至空气溢出面的水深

富余压力 取
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长柄滤头采用气水同时冲洗方式时

式中 气水室中的冲洗水水压

其余同 式

鼓风机或贮气罐输出的空气流量 应取单格滤池冲洗空气流

量的 倍

空气压缩机 贮气罐组合供气 空气压缩机容量和贮气罐容

积的关系应按下式计算

式中 空气压缩机的容量

冲洗空气强度

单格滤池面积

空气冲洗时间

贮气罐容积

贮气罐可调节的压力倍数 以绝对压力计

渗漏系数

空气压缩机容量的选择 应能满足在 内对全部滤池进行

一次冲洗

鼓风机或空气压缩机的进气管道上 应装空气过滤器

空气压缩机宜选用无油空气压缩机 当采用有油的空气压缩

机时 应采取除油措施

鼓风机 空气压缩机应有备用机组

输气管应有防止滤池中的水倒灌的措施 水平管段宜有不小

于 的坡度 其最低点设凝结水排除阀 管段应有伸缩补偿措
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施 输气管上宜装设压力计 流量计

鼓风机房或空气压缩机房的装置的设计 应符合有关规范规

定 振动和噪声应符合有关部门规定 机房宜靠近滤池
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冲 洗 水 排 除

气水冲洗滤池的冲洗水的收集 应采用排水槽

冲洗时滤料层微膨胀的滤池 其排水槽顶面高出滤料层表面

宜取 排水槽底面高出滤料层表面的净高宜取

冲洗时滤料层产生膨胀的滤池 其排水槽底面应高出膨胀后

的滤料层面

采用表面扫洗水的滤池 表面扫洗水配水孔口至排水槽边缘

的水平距离宜在 以内 最大不得超过 表面扫洗水配水孔

低于排水槽顶面的垂直距离一般可为

排水槽内的水面宜低于排水槽顶面

冲洗排水应采用阀门控制直流排出池外 不得采用虹吸排

水


