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螺栓套管及锚固板加固施工方案 

一、编制依据  

  1、由西北电力设计院设计的华能沁北电厂一期《汽轮发电机基座上部结构》

施工图以及哈尔滨汽轮机发电机有限责任公司提供的锚固板图纸。  

  2、《火电施工质量检验及评定标准》（土建工程篇）。  

二、工程概况  

  汽轮发电机基座运转层预埋螺栓套管及锚固板均由哈尔滨汽轮机厂有限责

任公司提供。预埋螺栓套管及锚固板的数量、型号及规格较多，安装精度要求高，

埋件的体积又大，其埋设标高及形式又不尽相同，这些都是施工的难点。为确保

预埋螺栓套管及锚固板的安装精度及安装质量，河南二建沁北项目部的全体工程

技术人员共同进行了研究和探讨，编制了本施工方案。  

三、 施工准备  

  1、地脚螺栓、套管及锚固板进厂后应积极配合厂家、建设单位、质监站及

监理，共同对其质量、数量和有关技术资料等进行认真检查验收，发现问题及时

向厂家及建设单位提出，并做好记录。  

  2、经验收合格的地脚螺栓、套管及锚固板由物设科妥善保管，必须保证防

雨、防锈和防丢失，并标识清楚。  

  3、施工技术人员在安装地脚螺栓前认真熟悉施工图纸、图纸会审及施工方

案，向施工作业人员做好三级技术交底。  

  4、在模板施工前根据设计图纸要求，编制预埋螺栓套管及锚固板一览表，

并注明编号、规格、数量及埋设位置（尺寸和标高），并认真进行核对。  

  5、测量施工所用仪器：AL332 自动安平水准仪及 DJD2A 电子经纬仪。  

四、预埋螺栓套管及锚固板的安装及加固  

  预埋螺栓套管及锚固板的种类、数量及埋入方式分别见表一和表二：  

地脚螺栓套管统计表 表一  

螺 栓  套 管  备注  
编

号  
类

型 

数

量 
长度 规格

埋入方

式  
规格  数量 长度    

1  a  10 916 M42 直埋 ф 76×3 10 655     
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2  b  10 916 M42 直埋 ф 76×3 10 655     

3  c  34 1136 M48 直埋 ф 89×4.5 34 702     

4  d  16 1320 M68 直埋 
ф 

108×4.5 
16 852     

5  e  30 3100 M33 直埋 ф 73×4 30 640     

6  e  40 2800 M33 直埋 ф 73×4 40 640     

7  f  74    M33 对穿 ф 73×4 74 3513    

锚固板埋件统计表 表二  

埋件编

号  

设备供货商 

图纸编号  

设备供货

商 

构件编号

构件尺寸  数量  备注  

MM-1  CH0.160.12Z SB-3  1550×883×330 2     

MM-2  CH0.160.13Z SB-4  1210×800×330 2     

MM-3  CH0.160.10Z PA-1  1600×750×265 2     

MM-4  CH0.160.7Z  SB-1，SB-2 3340×1708×763 2     

MM-5  CH0.160.6Z  APE-6 1400×726×800 1  电励  

MM-6  CH0.160.5Z  APE-5 632×620×203 2  电轴  

MM-7  CH0.160.4Z  APE-4 1500×733×762 1  低电  

MM-8  CH0.160.3Z  APE-3 1400×591×850 1  低中  

MM-9  CH0.160.2Z  APE-2 2200×880×914 2  低轴  

MM-10 CH0.160.12Z APE-1 1235×670×310 1  低调  

  1、预埋螺栓套管下口的加固：  

  螺栓套管的竖向支撑采用 [16a 槽钢，通过在梁底模上固定 T2020B 埋件，

将[16a 槽钢与埋件焊接牢固。根据预埋螺栓套管高度的不同，在竖向槽钢上焊

接水平[14B 槽钢作为预埋螺栓的底部支撑，并在预埋螺栓的正下方钻直径 14mm

的圆孔，将圆孔的下部焊接螺帽，通过微调螺栓来调整预埋螺栓套管的标高。预

埋螺栓底部的固定通过在 150×150×16mm 的钢板上开孔的方式来实现，具体方

式如下：根据在水平槽钢上弹出的中心控制线，根据螺栓的直径在

150×150×16mm 的钢板上开孔，先将螺栓的底部套在钢板的圆孔上，当螺栓的

位置检查符合要求后，先用临时脚手架固定，然后将钢板点焊。每组螺栓套管通

过 L50×5 角钢与梁侧模板埋件连接牢固，间距 1500mm。  

  2、预埋螺栓套管上口的加固：  

  在螺栓套管竖向支撑的上口焊接 [16a 水平槽钢，水平槽钢的底面标高高于

框架梁的上平面 100mm。根据螺栓套管的位置在水平槽钢上开孔，开孔直径比预

埋螺栓直径大 20mm。在预埋螺栓套管封闭上口垫圈的四周焊接竖向 10mm 厚的钢

板，水平槽钢与钢板相对应的四个方向上焊接Ф14 螺帽，螺帽与槽钢之间加焊

20×20×10mm 的扁铁（以方便螺栓调整），通过微调螺栓来调整预埋螺栓套管
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的平面位置及垂直度，用吊线坠的方法检查预埋螺栓套管的垂直度。在预埋螺栓

套管全部验收合格后，将微调螺栓焊牢，保证预埋螺栓套管的平面位置和垂直度

符合要求。另外每组预埋螺栓套管支架的自身必须具备一定的刚度（每组固定架

的竖向槽钢之间增加一组 L50×5 角钢的斜撑来实现），并与外部脚手架有可靠

的连接。预埋螺栓套管的加固方案详见附图。  

  3、锚固板的加固：  

  （1）由于锚固板的体积较大，在梁底模支设完毕后，应先施工锚固板支架，

然后用 25t 行走吊配合吊装及进行校正。当锚固板的标高及平面位置符合设计要

求后，先用临时脚手架将锚固板固定牢固，然后焊接水平槽钢作为锚固板的支撑，

随后进行钢筋绑扎，在绑扎钢筋的过程中，注意保护锚固板及其支架，必须对锚

固板的精加工面有一定的保护措施，梁柱钢筋绑扎完毕，须对锚固板的平面位置、

标高重新进行检查、校正。  

  （2）锚固板的加固通过在梁底模上安装 T2525B 埋件，用 4Ф16 螺栓（两端

套丝）将埋件固定牢固，并在模板与埋件之间加垫方木和元宝铁，防止螺栓将模

板拉透，螺栓采用双螺帽。  

  （3）锚固板的支撑系统竖向采用[16a 槽钢与 T2525B 埋件焊接牢固，根据

锚固板的底面标高，在竖向槽钢上焊接[16a 水平槽钢，做为锚固板的支撑。在

每个水平支撑的槽钢上开两个圆孔，圆孔的大小同螺栓的直径。并在与圆孔相对

应的槽钢的下方焊接螺栓帽，用来调整锚固板的标高。  

  （4）当锚固板的平面位置符合要求后，在紧靠锚固板的水平槽钢上竖向焊

接Ф48 短钢管，用以控制锚固板在水平方向的移动，并将Ф48 钢管与外部脚手

架相连，保证支撑钢架的整体稳定性。由于锚固板的大小、形状及埋设方式有所

不同，各个锚固板的加固方式也有所不同，每个锚固板的加固方式具体详见附图。  

  4、根据设计图纸提供的预埋螺栓套管的安装布置图，将全部螺栓套管分解

成若干组。各组预埋螺栓及锚固板应根据主轴线进行安装，这样可避免误差积累，

提高安装精度。螺栓套管安装完毕后，还应检查螺栓套管相互之间的位置尺寸，

确保安装位置正确。  

  5、预埋螺栓套管施工时应依所绘制的草图按顺序编号安装，并派专人负责。

各工序之间应进行自检、交接检和转检，合格后由项目部质检部门会同建设单位、

监理单位、安装单位等的有关人员对预埋螺栓套管、锚固板埋件进行全面检查，

验收合格后才能浇筑砼。  

五、安装 质量标准  

  1、地脚螺栓安装的允许误差：  

  纵横向轴线误差≤± 2mm 垂直度≤±2mm  
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  标高 +12mm（根据 2003 年 5 月 29 日汽轮机基础专业会议纪要）  

  2、锚固板安装的允许误差：  

  纵横向轴线误差≤± 0.2mm 标高≤0.2mm  

六、质量保证措施  

  1、砼浇筑过程中，应设专人并用测量仪器配合检查螺栓套管及锚固板的轴

线位置、标高及垂直度，发现问题及时向主管领导或值班负责人反映，立即采取

处理措施，避免造成不可挽回的损失。  

  2、在砼浇筑前，地脚螺栓套管的上口必须用钢板点焊封口，防止浇筑砼时

螺栓盒内进浆，确保螺栓盒内无水、无杂物。  

  3、在砼浇筑时地脚螺栓套管及锚固板附近必须小心谨慎，既防漏振，又防

过度振捣发生位移。严禁振动棒直接与地脚螺栓套管或锚固板直接接触。  

七、安全、文明施工保证措施  

  1、所有电气设备必须按规定安装触电保护器，并做到一机一台，夜间施工

必须保证有良好的照明。  

  2、在焊接钢架之前对 PVC 板及模板应采取一定的保护措施，防止焊渣烧伤

模板或发生火灾。  

  3、所有施工用料必须堆放整齐，满足文明施工要求。  

  4、吊车司机及现场指挥人员应经常检查吊钩和钢丝绳的安全情况，发现破

损及时更换或维修，对于起吊物系牢以后应先试吊，发现不安全因素应拒绝起吊。

杜绝带病作业和盲目、蛮干现象发生。  

八、成品保护措施  

  1、在锚固板安装完毕后，应用胶合板制作成专用模具，防止在钢筋绑扎或

模板支设过程中对锚固板的精加工面产生撞伤。  

  2、地脚螺栓在安装之前，应及时将螺丝涂抹黄油，用塑料薄膜将螺丝外露

部分包裹厚实、严密，并用铅丝拧紧（不可用力过猛），防止在施工过程中损伤

螺丝以及防止螺丝锈蚀。  

 


