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浅析北方屋面施工中易出现的质量通病及控制措施

王新明 ,张长荣 ,聂　军
(石河子市天筑建设集团公司 ,新疆 石河子 832000)

摘　要 :从几个方面介绍了北方屋面施工中易出现的质量通病及控制措施。

关键词 :屋面施工 ;质量通病 ;预防措施

　　屋面工程是房屋建筑的一个重要组成部分 ,其分部施工质

量的好坏不仅影响着建筑物的使用寿命 ,而且直接影响着用户

的正常生产和生活。然而在屋面工程的施工过程中 ,往往由于控

制不严造成屋面隔气层作用不明显 ,保温层含水率超标 ,找平层

起砂、空鼓、开裂和防水卷材粘结不牢、起鼓等质量通病 ,致使屋

面渗漏。为确保此分部的施工质量 ,在施工过程中应从以下几个

方面进行控制。

1　屋面隔气层施工

屋面隔气层是为阻隔室内湿空气穿透屋面板渗透到保温层

内 ,避免防水卷材起鼓而设置的 ,为此隔气层材料应具有良好的

气密性。然而我们在施工中往往不注意隔气层的施工质量 ,常常

出现粘结不牢、漏涂或施工操作时防护不当 ,造成保温层含水量

过高 ,引起渗漏等质量通病。

控制措施 :

(1) 组织专业技术人员、防水工认真学习规范 ,理解图纸设

计意图 ,认真做好技术交底工作 ,提高防水工的质量意识。

(2) 将基层清理干净 ,保证清洁干燥。薄而均匀地涂刷一层

冷底子油 ,不得有空白、麻点、气泡等现象。

(3) 待冷底子油干燥 12h后 ,涂刮热玛蹄脂隔气层。玛蹄脂

应按图纸设计的标号 ,按试验室出据的配合比熬制 ,涂刷要均匀 ,

厚度一致 ,无漏刮现象。玛蹄脂涂刷厚度≥2mm。

(4) 屋面与墙面连接处 ,隔气层沿墙面向上连续铺设高出保

入底层 ,而连通主桥顶层与主路机动车道的四条匝道的路面雨水

均由立交范围外的管道系统排走。

4. 3. 2　低点雨水采用了自流排水不设泵站的方案 ,使立交道路

排水经济适用

由于石鼓山立交桥两处低点均设在低层的非机动车道上 ,原

路面雨水口的设置已考虑立交桥周围汇水面积 ,加密了雨水口的

设置。通过雨水口的收集至原有市政雨水管系统排入外海 ,不必

设雨水泵站 ,从而节省了工程的投资 ,使排水设计方案经济适用。

4. 3. 3　采取有效技术措施 ,确保立交道路排水方案的完整性

为使石鼓山立交道路排水设计方案更加完善 ,还采取了以下

技术措施 :

①严禁立交客水流入立交道路范围。要求道路设计中必须

采用拦截客水流入的有效措施。

②在立交道路的起终点必须设置变坡高点。

③在立交道路范围内 ,道路两侧应设置挡墙 ,挡墙顶标高应

高出附近地面 0. 5m以上 ,以防止立交范围外的雨水流入。

④在立交道路范围内 (即两变坡点之间)不设置路口 ,防止客

水流入立交桥低点。

上述技术措施为立交道路低处排水提供了有利条件 ,使排水

方案更加完整。

4. 4　石鼓山立交道路排水设计方案构思的特点

①立交道路排水方案的选择 ,在设计思路上突破了已往的常

规做法 ,并运用了灵活的手法 ,分而治之 ,将各种不利的现状因素

转变为可以利用的条件 ,从而缓解了矛盾 ,选择了技术可靠的排

水方案。

②立交道路排水方案是建立在大量调查研究的基础之上 ,并

通过专业间的配合与协调 ,群策群力 ,使设计方案更加完善 ,更加

合理。

③立交道路排水方案遵循了设计原则 ,并结合该工程的实际

情况 ,经过综合分析 ,优化组合 ,从而选择了安全可靠、合理的最

佳设计方案。

5　结束语

立交道路排水在整个立交工程设计中所占比重较小 ,但它的

作用是不可低估的 ,对于立交道路排水方案的选择 ,每个工程有

其各自的特殊性、复杂性及繁琐性 ,应具体情况具体分析 ,但安全

可靠、合理经济是选择排水方案时应共同遵循的原则。
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温层上表面≥150mm。

(5) 为确保隔气层具有良好的气密性 ,建议隔气层施工完毕

后做闭水试验。

(6) 在进入下道工序时 ,要有成品保护措施 ,避免其破坏 ,失

去作用。

2　保温层施工

我地区属严寒地区 ,设计多采用苯板与水泥珍珠岩共用的保

温方法。由于在施工中拌制水泥珍珠岩用水量较大 ,且未等拌制

水 (或分格缝未做嵌缝处理 ,雨水进入保温层)蒸发完毕即做找平

层 ,影响水气的释放。受室内外温度的变化 ,保温层中的游离水

有时变成冷凝水 ,阴雨天从隔气层薄弱处渗入室内 ,晴天转变为

水蒸汽冲顶防水卷材层 ,造成卷材起鼓 ,破坏防水层的质量。

控制措施 :

(1) 合理安排施工时间 ,尽量避开雨季 ,并做好雨天的覆盖

防护工作。

(2) 保温层宜采用增水性较好的板状、块状制品 ;若采用水

泥珍珠岩时 ,用水量控制应按水泥珍珠岩用手握成团落地即散为

宜。

(3) 建议改变以往的施工方法 ,采用干铺法施工。先分仓干

铺珍珠岩 ,将其表层洒水拍实 ,随即做找平层。

(4) 按排气屋面施工应在女儿墙四周 300～500mm范围内 ,

中间≤4m设排气道 ,排气道宽 100mm、高同保温层厚度 ,排气道

内用粗颗粒的保温材料 (如陶粒)嵌填 ,排气道应纵横贯通 ,与找

平层分格缝的分布位置相对应 ,并与大气连通的排气管相通。

3　找平层施工

由于我地区多采用珍珠岩散材料做保温层兼找坡层 ,因此找

平层多设计为 C20细石砼 30厚。建议控制在 40mm厚 (考虑我

区找平层做好后操作人工要安装外墙装修吊架) ,施工中应严格

控制其水灰比 ,适当掌握稠度、平整度 ,防止出现找平层起砂、空

鼓、开裂产生屋面防水卷材起鼓、显痕等质量通病。

控制措施 :

(1) 建议保温层找平层分段施工 ,待测定其保温层含水率

< 12 %时 ,随即铺做找平层。

(2) 找平层在施工前应依据水落口位置高度 ,向四周拉放射

基准线 ,在女儿墙上弹出控制墨线 ,贴饼、冲筋 ,确定坡脊和找平

层厚度。

(3) 按试验室出具的配合比 ,严格计量 ,控制用水量。砼采

用机械搅拌 ,先将松散的保温层表面拍实 ,按贴饼、冲筋厚度摊铺

砼 ,刮杆刮平铁滚滚压密实 ,木抹子搓压铁抹子收光 ,压光遍数

≥3遍。使其表面平整、洁净、光亮。

(4) 找平层施工完毕后 ,及时用塑料薄膜覆盖养护 ,养护时

间≥7d。

(5) 找平层设置分格缝 ,且与保温层排气道位置相同。间距

≤4. 0m ;面积在 24m2 为宜 ,缝宽为 20mm ,设置分块。缝边顺直

齐平 ,缝内用沥青砂或密封膏灌缝 ,并及时做好卷材附加层 ,防止

雨水进入保温层和找坡层内。为防止找平层施工时堵塞排气道 ,

宜在保温层排气道上铺一层 200mm宽的塑料薄膜。

(6) 为解决分格缝处附加圈材与上部防水卷材重叠处显痕

现象 ,建议将分格缝每边 100mm处的找平层下凹 4mm ,待附加

层粘贴完后与找平层表面相平。

4　防水层施工

我地区属寒冷地带 ,昼夜温差大 ,最低气温可达 - 30℃以下 ,

因此设计多选用耐寒 - 20℃以下的 SBS改性防水卷材。由于操

作方法不当 ,在防水卷材施工中易出现粘接不牢、烘烤过度、皱

折、空鼓及封边不严等造成屋面渗漏的质量通病。

控制措施 :

(1) 组织专业施工人员学习施工规范 ,进行严格的技术交

底 ,并熟悉施工操作规程及程序。

(2) 认真清理基层表面 ,涂刷冷底子油 ,要求涂刷均匀 ,不露

底 ,保证冷底子油或防水涂料有效地渗透到找平层内部 ,提高防

水卷材的粘结力。干燥 6h左右 ,按规范要求的部位粘贴附加层 ,

附加层宽度≥200mm。

(3) 做干燥程度检验。将 1m2 卷材平坦地平铺在找平层上 ,

静置 3～4h后掀开检查未见水印即可铺设防水层。

(4) 采用内排水施工时 ,建议在铺设卷材时选择沿建筑物短

方向铺设 ,将第一卷防水卷材中心对准落水口开洞 ,两边弹基准

线向分户墙分水线铺设。

(5) 防水卷材铺设采用热溶法施工 ,用喷枪烘烤卷材底面与

基层夹角部位 ,喷灯距离保持在 300mm ,均匀加热。当底面涂盖

层溶化到发黑亮光泽时 ,向前滚动卷材 ,用压辊由卷材中央向两

端压实 ,使其排出空气 ,粘贴牢固。同时要求用刮刀刮平封实边

缘溢出的热熔胶。卷材长、短边搭接长度 ≥80mm ,随后涂密封

膏 ,干燥后弹线涂刷聚胺脂防水涂料 ,做到多道设防。

(6) 灌水 24h或者淋水 2h后 ,检查无渗漏、积水现象 ,为合

格。

5　细部构造施工

屋面细部做法是否规范将直接影响屋面的整体防水效果 ,必

须引起足够的重视。例如防水卷材泛水高度不够、女儿墙根部和

排气管、抽气管的根部产生空鼓、收头处理不好等造成屋面渗漏

的质量通病。

控制措施 :

(1) 组织有关人员认真学习规范 ,对细部做法做详细的技术

交底并附图 ,施工前制做一些特殊工具用来操作。

(2) 女儿墙施工前 ,应依据落水口埋设的标高 ,考虑保温层、

找平层、水落口设防时增加的附加层和柔性密封层的厚度以及排

水坡度加大等因素进行计算 ,确定女儿墙顶标高 ,及防水卷材上

翻高度在 > 250mm处留槽的位置。

(3) 为防止屋面阴、阳角处防水卷材皱折、断裂 ,在找平层的

垂直面和水平交接处必须做成半径为 100～150mm的圆弧线。

女儿墙角、泛水边、反梁底等阴角部位和出屋面的管子周边用

C20细石砼做圆台 ,上留 20mm×20mm的凹槽 ,嵌填密封材料。

(4) 水落口及伸出屋面的管道若是塑料制品时 ,防水卷材粘

贴建议采用冷施工 ,否则造成排气管、水落口杯变形 ,产生屋面渗

漏。

(5) 排气屋面的排气管应坐落在结构层上 ,排气管管壁打

孔 ,埋设在保温层排气道相交处 (即找平层最高点) ,这样有利于

屋面保温层内的水蒸气排出。排气管上部做防水处理 ,卷材收头

用金属箍箍紧然后用密封膏封闭。

054
西　部　探　矿　工　程　　　　　　　　　　　　　　　　　

May 2002

增刊 (001)
　

© 1995-2004 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co., Ltd.   All rights reserved.



文章编号 :1004—5716 (2002)增刊 (001) —451—01 中图分类号 : TU528　文献标识码 :B

混凝土施工缝的留置与处理

王泽锋1 ,任武光2

(1.新疆生产建设兵团工一师建设局 ,新疆 乌鲁木齐 830002 ; 2.新疆生产建设兵团四建 ,新疆 乌鲁木齐 830065)

摘　要 :介绍了混凝土施工缝的留置与处理技术。

关键词 :施工缝 ;留置 ;处理

　　在施工较大的现浇砼结构中 ,由于形式的多样性及劳力、时

间、设备、工种配合等限制 ,留置施工缝往往不可避免。但由于技

术上和施工组织上的原因 ,施工缝的留置和处理往往不尽合理 ,

在施工缝处形成薄弱环节 ,造成工程隐患。现结合应用实际谈几

点意见。

1　施工缝留置的位置

《混凝土结构工程施工及验收规范》中给出了一个施工缝留

置原则 ,我们除了遵循此原则外 ,还要结合实际留置施工缝。

(1) 为了正确的留置施工缝 ,施工技术人员在砼浇筑前 ,应

对砼构件进行必要的受力分析 ,绘制剪力、弯距图 ,在兼顾施工方

便的情况下 ,使施工缝留置在结构受剪力最小处。

(2) 施工缝留置形状规范要求 :柱和梁施工缝表面应垂直于

构件的轴线 ,板和墙的施工缝则应与其表面垂直。为保证梁留槎

处断面的垂直 ,通常做法是设置一隔板 ,在板上预留出钢筋位置

缺口 ,将板插至底部 ,同时也可在垂直施工缝处插入一些短钢筋 ,

加强表面粘结 ,使接缝不宜开裂。

(3) 柱子留置在基础的顶面、梁或吊车梁牛腿的下面、吊车

梁的上面、无梁楼板柱帽的下面。

(4) 单向板 ,留置在平行于板的短边的任何位置。

(5) 在整体现浇框架结构中 ,顶层框架边柱梁柱节点处的框

架梁负弯距钢筋伸入梁底以下柱内一个锚固长度 La ,当负弯矩

钢筋多于 4根时 ,伸入梁底以下柱内两个锚固长度 2La ,此时珠

施工缝应留在 弯矩钢筋下端。

(6) 当与板连成整体的大断面梁 ,一般施工缝的留置分两情

况 :梁截面计算高度含板厚时 ,梁板砼一起浇筑 ,如果留施工缝 ,

应考虑在次梁的中间位置 ;当梁截面计算高度不含板厚时 ,梁单

独浇筑至距板底以下 20～30mm处留置施工缝。

(7) 有主次梁的楼板宜顺着次梁方向浇筑砼 ,施工缝留置在

次梁跨度的中间 1Π3范围内。如沿垂直于次梁的方向浇筑时 ,施

工缝留置在主梁同时亦为板跨度的中间四分之二的范围内。

(8) 浇筑厚大结构、拱、穹拱、薄壳、蓄水池、斗仓、多层刚架

和其他复杂工程的结构时 ,施工缝的位置应按设计规定留置。

(9) 对圈梁砼的施工缝位置 ,现行规范中未作规定一般也不

重视 ,由于圈梁在竖直和水平荷载作用下 ,应力分析至今没有系

统的计算方法 ,但可以肯定 ,在砖墙交接处、墙角处、砖垛和门窗

洞口范围内 ,以及圈梁与其它砼构件的交接处 ,应力比较集中或

断面较薄弱 ,均不应留置施工缝。

2　施工缝的处理技术要求

施工缝处理关系重大 ,必须认真采取措施 ,达到质量标准。

(1) 在施工缝处继续浇筑砼时 ,已浇筑的砼抗压强度应

≥1. 2NΠmm2。在浇筑前 ,应清除垃圾、水泥薄膜、表面上松动砂

石和软弱砼层 ,同时还应加以凿毛。用水冲洗干净并充分湿润 ,

一般应≥24h ,浇筑前应将残留在砼表面的积水清除干净。

(2) 注意在施工缝位置附近回弯钢筋时 ,要做到钢筋周围的

砼不受松动和损坏 ,钢筋表面的油污、水泥砂浆及浮锈等杂物也

要清除。

(3) 在浇筑前 ,对于水平缝通常的做法是 :先铺 10～15mm

厚的水泥砂浆一层 ,其配合比与砼内的砂浆相同。

(4) 从施工缝处开始继续浇筑时 ,对于垂直缝要注意避免直

接靠近缝边下料 ,宜向施工缝处逐渐推进 ,并距 80～100cm处停

止振捣 ,但要加强对施工缝接缝处的捣实工作 ,使其紧密结合。

(5) 由于时间、温度的变化 ,施工缝处新旧砼收缩量不同 ,加

上接缝处水泥用量大容易裂 ,所以应加强养护工作。

综上所述 ,在混凝土的浇筑过程中 ,必须结合实际情况 ,严格

按照规范要求 ,对施工缝进行准确留设、标准操作。

　　(6) 水落口是屋面雨水、雪水集中排放的部位 ,宜采用集制

排气管。其水落口周围直径 500mm范围内坡度应≥5 % ,并用防

水涂料或密封材料封涂 ,其厚度应≥2mm。水落口杯与基层接触

处应留宽 20mm、深 20mm凹槽 ,嵌填密封材料。

以上控制措施是我石河子市 14 # 小区新世纪底库住宅楼上

的体会和总结 ,通过多次检查 ,排气管畅通无阻 ,屋面无起鼓、显

痕、渗漏、积水现象 ,细部做法的外观质量也较为满意 ,有不成熟

处 ,权当作抛砖引玉。
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