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摘　要 :分析了各类常见结构错误问题 ,指出结构设计人员应提高对常见结构设计错误的辨别能力 ,提高对结构设计通

病的防治能力 ,并提出了从结构计算和构造角度应注意的问题。
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　　住宅工程质量的优劣直接关系到人们的生命安全。住宅质

量的好坏主要由设计质量和施工质量两个方面来衡量。相对而

言 ,住宅设计是一项繁重而又责任重大的工作 ,直接影响到建筑

物的安全、适用、经济和合理性 ,但在实际设计工作中 ,常常发生

住宅结构读者设计的种种概念和方法上的差错 ,这些差错的产

生 ,有的是由于设计人员没有对一般住宅尤其是多层住宅设计引

起高度重视 ,盲目参照或套用其它的设计的结果 ;有的则是由于

设计者对设计规范和设计方法缺乏理解 ;还有的是由于设计者的

力学概念模糊 ,不能建立正确的计算模式 ,对结构电算结果也缺

乏判断正确与否的经验。

为了避免或减少类似的情况发生 ,确保住宅设计质量能上一

个台阶 ,应从以下几个方面对结构设计中的常见问题加以防范。

1　结构设计人员应该及早介入建筑的概念设计

建筑的概念设计在整个设计过程中起着举足轻重的作用 ,一

幢建筑物的设计 ,如果没有事先经过全盘正确的概念设计 ,以后

的计算模式再准确、计算再精确、配筋再合理 ,也不可能是一个经

济、合理的优秀设计工程。

根据最新的地震区域划分和规定。住宅设计无论是多层砖

混还是框架剪力墙结构 ,都不同于以往的静力设计 ,必须从抗震

的角度 ,采用二阶段设计来实现三个水准的设防要求。为此 ,结

构设计人员必须及早介入建筑结构的概念设计 ,否则 ,将会导致

建筑结构设计的不合理 ,给以后的结构设计带来难度。为在建筑

物的方案设计阶段正确把握建筑结构的概念设计 ,应对不同形式

的住宅建筑 ,掌握各自概念设计中容易疏忽的要点 :

对一般多层砌体住宅结构 ,应按 GB 500122001 建筑抗震设

计规范要求做到 :优先采用横墙承重或纵横墙共同承重的结构体

系。纵横墙的布置宜均匀对称 ,沿平面内宜对齐 ,沿竖向应上下

连续 ;楼梯间不宜设置在房屋的尽端和转角处 ;不宜采用无锚固

的钢筋混凝土预制挑檐。

对钢筋混凝土多、高层结构住宅 ,力求做到 :

1)结构布置应尽量采用规则结构。对复杂结构 ,可以设置防

震缝 ,把它分割成各自规则的结构单元 ,结构布置以少设缝为宜 ,

一旦设缝 ,则应使防震缝的设置与伸缩缝、沉降缝相统一 ;

2)框架与抗震墙等抗侧力结构应双向布置 ,以便各自承担来

自平行于该抗侧力结构平面方向的地震力 ;

3)框剪体系的各抗侧力结构要形成空间共同工作状态 ,除了

控制抗震墙之间楼、屋盖的长宽比及保证抗震墙本身的刚度外 ,

还需采取措施 ,保证楼、屋盖的整体性及其与抗震墙的可靠连接。

2　防止由于地基沉降或不均匀沉降引起的构件开裂或破坏
预防或减少不均匀沉降的危害 ,可以从建筑措施、结构措施、

地基和基础措施方面加以控制。诸如 :避免采用建筑平面形状复

杂、阴角多的平面布置 ;避免立面体形变化过大 ;将体形复杂、荷

载和高低差异大的建筑物分成若干个单元 ;加强上部结构和基础

的刚度 ;同一建筑物尽量采用同一类型基础并埋置于同一土层中

等一系列措施。

应该引起重视的是 :在选择地基处理方案前 ,必须认真研究

上部结构和地基两方面的特点及环境情况 ,并根据工程设计要

求 ,确定地基处理范围和处理后要求达到的技术指标 ,以及各种

处理方面的适用性 ,同时综合考虑处理方案的成熟程度及施工单

位的经验 ,进行多方案比较 ,最终选定安全实用、经济合理的处理

方案。

地基经过处理后 ,还必须满足规范所规定的强度和变形要求。

3　从结构计算和构造上满足规范要求

3. 1　从结构计算角度分析结构计算应注意的问题

1)避免荷载计算的错误。诸如漏算或少算荷载、活荷载折减

不当、建筑物用料与实际计算不符 ,基础底板上多算或少算土重。

2)底框砌体结构验算时应注意 :底部剪力法仅适用于刚度比

较均匀的多层结构 ,对具有薄弱层的底层框架混合结构 ,应考虑

塑性变形集中的影响 ,通常对底层地震剪力乘以 1. 2～1. 5 的增

大系数 ;底层框架混合结构的剪力分配不能简单地按框架抗震墙

的方法。因为底框架结构中只有底层框架抗震墙 ,应采用双保险

的方法 ,抗震墙承担全部剪力 ,框架按刚度比例承担剪力。刚度

计算时 ,框架不折减 ,抗震墙折减到弹性刚度的 20 %～30 % ;应

考虑底层框架柱中地震作用产生倾覆力矩所引起的附加轴力。

3)避免楼板计算中不正确方法。连续板计算不能简单地用

单向板计算方法代替 ;双向板查表计算时 ,不能忽略材料泊松比

的影响 ,否则 ,由于跨中弯矩未进行调整 ,将使计算值偏小。

4)以电算结果的正确性不能作出合理评价。目前结构计算

大多采用结构设计计算程序进行计算 ,如何对计算结果进行分

析、评价 ,是一个非常重要的方面。必须根据工程设计的经验对

计算结果进行分析、判断 ,根据其正确与否 ,决定能否作为施工图

设计的依据。

3. 2　从构造角度分析应注意的问题

1)注意构件最大配筋率和最小配筋率的限值。尤其是在抗

震设计中既要保证建筑结构在地震发生时具有一定的延性 ,又必

须满足最小配筋的要求。

2)严格按照规范要求 ,保证钢筋在各个部位所需满足的锚

固、延伸和搭接长度 ,材料选用也必须满足强度要求。

3)为了防止屋面温度应力引起的墙体开裂 ,必须采取有效的
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1　概述

桩底压浆是指在钻孔、冲孔等各种形式的灌注桩成桩后 ,通

过预设在桩身内的注浆管 ,将水泥浆液注入灌注桩桩底及桩周的

裂隙、孔隙 ,水泥浆液经过渗透、劈裂、挤密、填充等作用 ,改善了

注浆对象———桩端及桩侧土体的物理力学性质 ,以提高桩端承载

力及桩侧摩阻力的方法 ,桩的沉降也得以减小。近几年来 ,太原

市建筑设计院在多项建筑工程中采用此项技术 ,均取得了良好的

技术和经济效益。

2　钻孔灌注桩桩底压浆的作用原理

2. 1　加固桩端的持力土层

其原理可归属于加固灌浆法的范畴。该方法是指浆液与地

层发生填充、置换、挤密等物理学变化的地基处理方法。压力灌

浆的理论主要有渗入性灌浆和劈裂灌浆两种加固原理。

1)渗入性灌浆加固 :浆液在介质中的运动 ,是以不破坏介质

原有的结构和孔隙尺寸为前提。在压力的作用下 ,浆液使孔隙中

的气体和自由水被排挤出去 ,浆液充填裂隙或孔隙 ,形成较密实

的固化体 ,从而使土层的渗透性减小 ,强度得到提高。如桩端为

孔隙率较大的卵石、中粗砂等地层时 ,浆液通过较高的渗透率发

挥填充和部分挤密作用 ,使桩端条件得到改善 ,并形成扩大头 ,从

而使桩端承载力大幅提高。提高幅度一般在 80 %～260 %。

2)劈裂灌浆加固 :在较高的灌浆压力作用下 ,将较稀的浆液

通过预埋管施加于弱透水性的地基中 ,当浆液压力超过地层的初

始应力和抗拉强度时 ,使土层内产生水平力劈裂 ,浆液进入裂隙

扩散到更远的区域 ,浆液的可灌性和扩散距离都得到增大 ,加固

范围大大扩大。劈裂灌浆初次出现的劈裂面往往是阻力最小的

小主应力面 ,劈裂压力与地基中的小主应力及抗拉强度成正比 ;

液化愈稀 ,注入愈慢 ,则劈裂压力愈小 ;当液体压力超过劈裂压力

时 ,劈裂面突然产生并迅速扩展 ,浆液进入裂隙 ,灌浆压力下降。

在土体劈裂后继续灌注大量浆液 ,则灌浆压力会缓慢提高 ,小主

应力有所增加。一旦注浆压力提高到大于土中的中间主应力 ,就

会在中间应力面产生新的劈裂面。如此继续进行 ,在桩底桩侧附

近形成网状浆脉。形成浆脉网的另一原因是土体的不均匀性以

及薄弱结构面的存在。浆脉网在提高土体内的法向应力之和的

同时 ,还缩小了大、小主应力之间的差值 ,从而既提高土体的刚

度 ,又提高土体的稳定性。由于劈裂灌浆是通过浆脉来挤压和加

固邻近土体的 ,虽然浆脉压力较小 ,但与土体的接触面却很大 ,且

远离灌浆孔处的浆脉压力与灌浆孔处相差不大。如柱端为粘土、

粉土等土层时 ,浆液的渗透率低 ,通过劈裂灌浆 ,桩端持力层网状

结石分割加筋成复合土体 ,有效地分担荷载 ,传递荷载。桩的极

限承载力提高的幅度通常在 14 %～80 %。由此可见 ,桩端坐落

的土层初始孔隙越大 ,结构越松散 ,浆液的渗透效果就越好 ,加固

效果越好。灌注桩的承载力提高幅度也越大。

2. 2　较好地处理了桩底沉渣

普通灌注桩桩底沉渣量大 (一般达 100 mm～500 mm) ,而且

难以检测及处理。不管桩端土层土性如何 ,注入桩底的浆液都会

对桩底的沉渣有效清理 ,并进行挤密加固处理。从而提高该部位

土层的力学强度和抗变形能力。

2. 3　改善了桩—土界面特性

普通灌注桩的成孔过程也是桩底及桩侧土体应力释放的过

程 ,使得桩与土体的端承载力和摩擦力降低。而桩底压浆利用桩

身自重 ,使桩侧及桩底的土体得到预压 ,从而大大改善了桩与土

体的咬合性能 ,使桩侧阻力提高。此外由于灌注桩成孔过程采用

泥浆护壁 ,在桩与土体之间 ,不可避免地存在一层泥皮并有缝隙 ,

大大减小了桩侧的摩擦力 ,桩底注浆过程中 ,随着注浆量及注浆

通风隔热措施。

4)按抗震构造要求设置的构造柱 ,应在整个建筑物高度内上

下对准贯通 ,上至女儿墙压顶 ,下至浅于 500 mm基础圈梁 ,或伸

入室外地面以下 500 mm ,构造柱与圈梁、楼板和墙体的拉结必须

符合规范要求。

综上所述 ,通过对各类常见结构错误问题的分析 ,可以加强

结构设计人员对常见结构设计错误的辨别能力 ,提高对结构设计

通病的防治能力 ,使住宅的结构设计工作做到更安全、更合理。
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Abstract : Based upon analysis of common issues existed in structure design the matters needing attention in structural design and constitutions

are proposed. Author point out that designer should enhance discrimination to prevent the occurrence of common defects in structural design.
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