
2001年 3月
第 1期 (总 69)

铁　道　工　程　学　报
JOUNAL O F RA IL WA Y EN G IN EER IN G SOC IET Y

M arch　2001
N o. 1 (Ser. 69)

文章编号: 1006- 2106 (2001) 01- 0113- 04

泥浆护壁成孔超长混凝土灌注桩
质量通病防治对策研究应用
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提　要: 当前, 随着高层建筑迅速发展, 泥浆护壁成孔超长混凝土灌注桩广泛应用于基础工程。通过多年实

践, 本文介绍了施工工程中经常发生的质量通病, 并详述了其防治对策。
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　　随着国民经济的日益发展,高层建筑如雨后春笋

遍布全国,而且愈来愈高,泥浆护壁成孔超长混凝土灌

注桩更广泛地用于基础工程领域,长度愈来愈长,承载

力要求愈来愈大,加大了施工过程的难度,常常还伴随

着引发一些质量问题。通过多年的防治对策研究与实

践,谈谈质量通病防治方法。

1　泥浆护壁成孔

1. 1　地基土层硬性杂物的影响

(1)客观现象

在建筑物的地基土层中,随机夹杂着一些硬性物

质,成孔时不易粉碎,桩孔又超长,就无法用正循环方

法由泥浆将其携带到地面泥浆池,它的存在不仅会影

响成孔速度,随时有可能损坏钻头,造成不应有的时间

和财物浪费,而且成孔后遗留孔底的沉渣厚度较大,桩

成型加载后会加大桩的沉降量、降低桩的承载力,以致

于由此竣工后建筑物随着时间的推移发生倾斜或者结

构局部开裂。

(2)防治对策

泥浆泵将泥浆经过钻杆或导管压至孔底,泥浆或

渣土随泥浆排出的方法称之为正循环法。但是正循环

法对于孔深超过 40 m 时, 泥浆与沉渣混合体上举距

离长,沉渣未到孔顶就离析下沉,硬性物质很难携出孔

外。采用负压措施将泥浆和渣土吸出,泥浆池直接向孔

内补充泥浆的方法称之为反循环法,它以吸出沉渣,特

别是硬性杂物更为有效。

要尽最大努力将其孔内的硬性物质排净,可采用

带有沙石泵和泥浆泵的工程钻机正循环成孔,分阶段

反循环排渣,既避免了正反循环的缺点,又充分利用了

正反循环的优点,清除施工过程的缺陷,保证建筑物百

年大计。

1. 2　桩孔缩径的影响

(1)客观现象

在建筑物地基土层中,有时含有一层或几层淤泥

层,它常常会在成孔后受周围土的压力而缩径,致使钢

筋笼无法下去,需要重新回机扫孔,或者灌注完混凝土

后桩孔缩径,混凝土桩截面局部减小,这些都直接或间

接地影响工程进度和质量,甚至经济损失惨重。

(2)防治对策

在工程开工前,首先要通过有关的地质报告,认真

详细地了解和掌握淤泥层距桩孔口的深度和厚度,钻

孔至淤泥层时要轻压慢钻,提钻时再次扫孔,吊放和对

接钢筋笼时要尽可能地缩短时间,加快二次清孔和灌

注混凝土的速度,争取测桩时其缩径不超过钢筋的保

护层。

1. 3　检孔仪器的影响

(1)客观现象
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按照现行的规范要求,通常使用测线测量孔的深

度和沉渣厚度,由钻机的水平度控制成孔垂直度,测圈

测量孔径。这些方法凭人的感觉,直观性又差,没有量

化标准,准确性也就无从谈起。

(2)防治对策

随着科学技术的发展,高新技术已应用于工程桩

质量检测领域,使用具有一定先进性、可以把测量结果

经过数据处理,通过终端屏幕显示或打印机绘出桩孔

剖面图,较直观地反映出量化的沉渣仪和电子检孔仪

检测成孔质量。

2　钢筋笼的加工和吊放

2. 1　模具及点焊或绑扎的影响

(1)客观现象

对于长度较长的钢筋笼,虽然大多内配有加强筋,

外配扁箍、螺旋状的箍筋且采用全点焊或仅加强筋和

扁箍点焊连接, 但是还常出现加工完后, 钢筋笼不顺

直,吊装时易变形。

(2)防治对策

首先将加强筋、扁钢箍、螺旋筋按照不同直径在不

同的以钢筋弯曲机为动力的模具 (见图 1)上成形,然

后将按一定的顺序在钢板或钢管平台上加工制作,尺

寸准确,保证顺直,焊点或绑扎点牢固可靠,避免主箍

筋焊点或绑扎点松脱,增强钢筋笼的整体刚度,吊装时

也就不易变形。

图 1　以钢筋弯曲机为动力的模具

2. 2　长钢筋笼对接的影响

(1)客观现象

较长的钢筋笼须分节加工,吊装对接,由于对接过

程中,对接接头较多,使用双绑条单面焊,焊缝长度又

长,焊缝处于立焊状态,焊工操作起来十分不方便,对

接的时间往往需要数小时,这样就容易造成缩径而钢

筋笼下不去的现象。

(2)防治对策

面对这种现象,可以从多方面入手解决这一棘手

问题。一方面把对接位置选在钢筋根数较少的截面,另

一方面可以在加工钢筋笼时,将每根对接筋的两帮条

分别绑焊在两节钢筋笼的相对接的钢筋上,这样就大

大地减少了对接时立焊缝的长度,也就缩短了对接时

焊接时间。也可以采用更为有效的全自动埋弧电渣压

力焊法。

2. 3　钢筋笼起吊变形的影响

(1)客观现象

为降低工程成本,在起吊钢筋笼时,多采用一点吊

法,利用钢筋笼底部着地,但是整个钢筋笼和底部主筋

全变形,影响到钢筋笼的顺利下放。

(2)防治对策

要防止整个钢筋笼和底部主筋在一点起吊过程中

的弯曲变形,可以采取两种行之有效的措施。一是在起

吊点处插入一根直径 <150mm 左右长度在 5～ 6 m 左

右的杉木杆子,吊点选在合适的加强箍、筋处,用吊索

把杉木杆的中间点与加强箍、筋牢固拴在一起;二是在

钢筋笼底部用铅丝绑扎二根长度在 3 m 左右的杉木

杆,木杆伸出笼底 1 m 左右, 然后缓缓起吊至钢筋笼

垂直吊起,拆掉底部杉木杆自然悬浮在桩孔口再取出。

2. 4　负成孔和悬笼的影响

(1)客观现象

受施工场地的限制,为方便起见,高层建筑桩基的

施工都是在原地面进行的,然后再开挖土方,桩顶在原

地面下数米深处,标高不易控制,也就是说,钢筋笼悬

空,下不着底,上不到桩孔口,在灌注混凝土时,由于混

凝土的上返冲力或者导管挂着钢筋笼而上浮。

(2)防治对策

这种现象,可以采用具有压笼防止上浮、吊笼防止

下沉作用的吊杆 (见图 2)控制钢筋笼的标高与桩顶设

计标高一致。一般同时使用二根吊杆。当钢筋笼上浮

时,架在原地面枕木上并穿在吊杆圆环内的钢管同样

就会顶起,这是可以用人力把钢筋笼压下去,当钢筋笼

下沉时,吊杆牢牢悬吊在桩孔处枕木上,如果有一根吊

杆的某处焊缝开裂,那么另一根杆仍能起到作用,使钢

筋笼顶标高控制在允许误差范围内。使用方法是把下

钩头挂在桩顶加强箍、筋上,吊车钩挂在吊杆上圆环内

缓缓下放,至桩孔口处,把架管插入事先计算好的吊杆

圆环内架在枕木上。圆环可以连焊 3～ 5个,根据原地
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面高差自行确定,直径为 <100,用 <12钢筋加工而成,

吊杆选用 <20钢管,插销卡环也视加强箍、筋的规格选

用不同规格的钢管截成焊上,插销用 <10的钢筋。吊杆

和插销的长度由桩顶距原地面的深度而定。

图 2　吊杆示意图

3　混凝土的灌注

3. 1　串孔的影响

(1)客观现象

在二次清孔时,有时会发生与周围桩孔串通的现

象,而成为废桩,要用粘土填实后重新钻孔,其人机物

损失惊人。

(2)防治对策

在安排桩施工顺序时,尽可能地跳开钻孔,如再发

生串孔现象,为确保桩的质量,二次清孔后,同时同量

灌注混凝土,始终保证混凝土顶面在同一标高,在灌注

混凝土过程中,要经常测量两孔混凝土是否在同一标

高位置,对于较低着要分析情况,计算混凝土量差,补

灌至同标高。

3. 2　挂笼的影响

(1)客观现象

在灌注混凝土时,常会发生导管持着钢筋笼,有时

经过运作可以避免事故的发生,有时造成管断桩废的

后果。

(2)防治对策

一方面要处理好管连接处的构造,另一方面导管

要勤提勤拆,不要埋入混凝土内太深,保持在 2～ 6 m。

连接管用上法兰 (见图 3)的死角处间隔一个连接螺栓

用扁钢 (- 25×5 mm )焊成与水平成 60°的斜面,不致

于法兰盘挂钢筋笼的加强筋或箍筋。在使用时,还要保

持导管位于桩孔中间,杜绝吊放导管左右晃动。

图 3　法兰死角处理示意图

3. 3　断桩的影响

(1)客观现象

在灌注混凝土桩时,造成断桩有多方面的原因,但

是最常见有:一是挂笼,二是提漏,三是混凝土初凝。

(2)防治对策

对于发生挂笼现象,要积极运作,轻缓转动或逆方

向用力推动,同时向上提或向下降,逐步脱离危险。每

次提拆导管前,必须认真地测量混凝土面距桩口深度,

清点预留桩孔内的导管长度,然后再确定拆导管的数

量,防止导管提漏。混凝土的初凝时间设计要结合实际

施工条件,时间短了,如果灌注混凝土速度太慢,就会

出现已初凝混凝土包死导管而拔不出现象。

若发生断桩, 首要的是采取补桩, 如果条件不具

备,就要想办法处理好断桩,以满足设计要求。对于提

漏发生的断桩,可以用清水直接灌入净面,再接着灌入

混凝土, 而对于断管而断桩的, 设法在混凝土面处截

断,然后净面灌入混凝土。以上两种情况都要提高超灌

混凝土的高度,开挖后,检测桩身质量及承载力并作出

评价,如果能满足设计不再处理,否则将由周围桩分担

承载。

4　结束语

这些防治对策曾经在一些工程中得到了实践验

证,不仅解决了实际需要,而且测试结果也令人满意,

都满足了施工和设计上的要求。

APPL ICAT ION RESEARCH ON M EASURES OF PREVENT ION AND TREAT-

M ENT FOR COMMON D EFECTS IN QUAL ITY OF GUARD W ALL IN M UD

AND CAST CONCRETE- IN-PLACE SUPERL ENGTH BORED P IL ES
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