喷锚、锚索、锚杆边坡支护监理细则
一、 工程概况 

主要针对本工程本专业本细则涉及的范围进行概述。
二、 监理依据 

1.               建筑工程监理规划。
2.               工程监理合同
3. ______________施工图纸。
4.  国家标准《地基与基础工程施工及验收规范  GBJ202-83》； 

5.  国家标准《锚杆喷射混凝土技术规范  GBJ86-85》； 

6.  行业规范《喷射混凝土施工技术规程  YBJ226-91》； 

7.  行业标准《土层锚杆设计与施工规范  CECS22:90》； 

8. 广东省标准《建筑地基基础施工及验收规范  DBJ15-201-91》； 

9. 《建设工程监理规范》（GB50319—2000）。

10. 《建筑工程施工质量验收统一标准》(GB50300—2001)。
11. 《建筑工程质量管理条例》。
三、质量检查验收内容与要求

1. 锚杆孔距的允许偏差为150mm，预应力锚索孔距的允许偏差为200mm；

2. 水泥砂浆锚杆孔深允许偏差为50mm，孔径应大于杆体直径15 mm；

3. 验收试验锚杆数量不得少于锚杆总数的5%，且不得少于3根；

4. 每喷射50~100m3或小于50 m3砼的独立工程，砼抗压试块不得少于一组。

四、需要预防的质量通病：

1. 注浆不饱满。

2. 漏喷或者喷层离鼓现象。

3. 喷层裂缝。

4. 锚杆尾端和钢筋网外露。

五、质量管理措施

（一）、施工质量预控要点
1、 熟悉设计图纸和相关技术规范；

2、 组织或参加设计交底，图纸会审；

图纸会审时应明确该工程的整体稳定性分析、面层设计、坡面设计与构造规定、锚杆抗拔承载力计算。

3、 审查施工技术方案。

重点审查以下内容：

⑴审查人员资质：审查施工管理人员的资质条件和施工经历，班组长和砌工是否有类似工程的施工经验；

⑵审查施工工艺，审查施工方法和施工工艺顺序是否合理；

⑶审查质量、安全控制措施。审查质量控制和安全控制措施是否可靠；

⑷人员、机具、设备审查；

还应审查是否包括以下方面的具体内容：
（5）基坑工程概况、水文地质及周边环境情况； 

（6）喷锚工程的平面图、剖面图； 

（7）限制作业条件、环境安全规划及措施等； 

（8）施工工序、工艺控制；

（9）  进度计划等。 

(二)、施工过程质量控制要点

应监控施工单位按照下列规定和程序施工。 

1．喷锚工程施工前应作好下列准备： 

（1）确定基坑开挖线、轴线定位点、水准基点、变形观测点等，并妥善保护。 
（2）施工材料、设备准备 
① 成孔机具根据本工程实际情况选用 XY-1 型地质钻机； 
② 注浆泵、砼喷射机、空压机等设备能力应满足施工进度的要求； 

③ 材料：土钉杆体使用前应除锈；应使用标号不低于 425#的普通硅酸盐水泥；砂石应符合有关规范要求；如使用速凝剂，应做与水泥的相容性试验及水泥浆凝结效果试验。  
（3）认真检查和处理喷锚作业区的危石，施工机具应布置在安全地带。

2．喷射砼应符合下列规定： 

（1）喷射混凝土作业应分片进行，同一分段内喷射顺序应自下而上，初喷砼厚度为 50mm，第二次喷砼厚度 50mm。 
（2）喷射时，喷头与受喷面应垂直，距离宜为 0.6~1.2m。

（3）在土钉部位，应先喷土钉下方，再喷上方。 
（4）喷射时应控制好水灰比，保持砼表面平整、无滑移流淌现象。
（5） 喷射混凝土完成后应养护 7 天，根据本工程情况，采取淋水方法。  

3．钢筋网的铺设应符合下列规定  

(1)  钢筋网在喷射第一层砼后铺设。 

(2)  钢筋网应与支钉和其它锚固装置连接牢固，喷射砼时不得晃动。 

(3)  钢筋搭接长度至少 35d，绑扎 3 道。如为焊接则焊长不小于10d。 

4．锚杆、锚索施工应符合下列规定 

（1）孔位允许误差不大于 100mm，成孔倾角误差不大于±3°，孔深误差不大于±50mm，孔径误差不大于±10mm。 
（2）注浆材料宜采用纯水泥浆，水灰比为 0.45~0.50，并宜加入
适量的早强剂。 
（3）纯水泥浆应拌和均匀，随拌随用，一次拌和的水泥浆应在初凝之前用完，并严防杂物混入。 
（4）注浆前，应先进行清孔。注浆可采用压力注浆，控制注浆压力在 0.4~0.8MPa。注浆时，注浆管应插入距孔底 250~500mm，注浆开
始或中途停止超过 30min 应用水或稀水泥浆润滑泵及管路。 
（5）本工程的基坑支护由施工单位设计，施工前须明确锚杆、锚索的设计抗拔力，作为检测依据。  

5．排水处理应符合下列规定 锚杆支护结构应设置排水沟、集水坑等用于地表和基坑排水，排水沟应离开坑底边壁 0.5~1m，基坑在整个施工及使用期间，要严格注意地表水的渗入及地下水管、地下水池渗漏对基坑壁的危害。  

（三） 事后控制 

1．质量检测及监测 

（1） 锚杆、锚索抗拔力应由抗拔试验确定，试验数量不宜小于总数的1%，且不得少于 3 根，具体根据国家规范标准和市质监站要求执行。 

（2）喷射砼的厚度采用钻孔法检测，钻孔数为每 100m2 面积一组，每组不得少于 3 个点。  

2．工程验收： 

（1）按设计图纸完工后，由建设单位、设计单位、监理单位、施工单位、质监部门一起进行验收，并将有关质量记录、中间验收、隐蔽验收等资料整理归档、移交，完善验收手续。 
3．应根据设计要求进行基坑顶部水平位移观测、边坡监测、地下水位观测等。 

六、强制性规定条文要点

《锚杆喷射砼支护技术规范》GB50086-2001之1.0.3、3.0.2、7.5.5、7.6.2、8.5.4、9.1.1条。

七、本工程应形成的资料

1. 施工技术方案及报审资料；

2. 开工报批资料；

3. 工程定位测量记录和测量复核记录；
4. 地质勘探报告；

5. 水泥、砂、石子、锚杆、锚索等材料试验报告；水泥、外加剂的产品合格证或出厂检测报告；
6. 隐蔽工程检查验收记录；
7. 锚杆、锚索抗拔力试验报告；

8. 喷射砼检测记录（厚度检测数据，混凝土试件强度试验报告）。

9. 工序质量评定表、工程部位质量检验评定表；
10. 竣工验收资料；

11. 有关监理管理资料：设计变更、技术洽谈、会议纪要、业主文件、监理通知、签证资料、监理日记、监理月报。

八、附：喷锚、锚索、锚杆边坡支护监理流程图(框图)
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施工单位递交开工申请资料





施工方案、施工机具型号、数量、主要技术人员名单及工人数量、材料试验资料





监理工程师审查





同意开工





施工测量放样





监理复核





钻空、锚杆、锚索埋设





监理检查孔深、锚杆、锚索长度、外观





监理巡查、旁站





注浆、钢筋网铺设、喷射砼





工序、分项工程完工，承包人自检合格





承包人填报工序、分项工程质量报验单，监理工程师审核、复查
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监理工程师签认





承包人申请分部工程交工验收





顶面高程、轴线位移、表面平整度、墩台身尺寸、麻面











监理组织分部工程交工验收





返工





签认分部工程验收记录，并签发分部工程中间交工证书











