工程测量监理细则

（市政工程部分范本）

一、工程概况及其特点：
    主要针对本工程及专业工程的质量控制情况做简要的介绍，特别要写出工程的特点、难点及特殊要求。

二、监理依据：
1、                   市政工程监理规划。

2、                   工程监理合同，业主与承包商签订的工程承包合同。

3、___________________ 设计图纸及其编号。

4、公司有关规定。

5、《公路桥涵设计通用规范》 JTJ021-89

6、《城市桥梁设计准则》 CJJ11-93

7、《城市道路设计规范》 CJJ11-93

8、《公路工程技术标准》 JTJ001-91

9、《公路工程质量检验评定标准》 JTG F80/1-2004
10、《公路桥涵施工技术规范》 JTJ041-89

11、《工程测量规范》 GB50026-93
12、《市政道路工程质量检验评定标准》 CJJ1-90

13、《市政桥梁工程质量检验评定标准》 CJJ2-90

三、质量检查验收内容与要求：
1、复核整个工程平面控制基点
2、检查水准点闭合差
3、控制点检查（包括直线上的转点、曲线上的交点、直缓、缓取、曲中、曲缓、缓直等控制桩）
4、道路中心线桩恢复
5、中线桩高程测量

6、平面控制网
7、检查各结构部位的高程
四、需要预防的主要质量通病：
1、施工控制网布设不合理，精度不够。
2、桩基础中心坐标与盖梁轴线中心坐标可能不重合，容易出错。
3、当上部结构发生变化时或跨径发生变化的桥墩的墩基础中心坐标与盖梁轴线中心坐标不重合，放养时容易出错。
4、忽视气象的影响，影响测量精度。
5、仪器没有定期检修。
五、质量控制要点及措施：
 （一）、质量预控要点及其措施
1、组织监理人员对本工程的图纸、资料、合同、标准规范、文件进行学习，深化本工程项目的“质量、进度、投资”三控制的监理要求。
2、组织业主、设计单位、施工单位对本工程项目的图纸、施工组织设计进行审核，要求图纸满足本工程项目的实际使用需要及规范要求，施工组织设计能满足本工程项目的质量、工期要求。
3、要求施工单位呈报其资质、业绩、质保体系（包括专业技术人员上岗证）及质保制度，保证其满足本工程项目的施工需要。
4、要求施工单位呈报测量仪器的出厂合格证、年审记录，保证其使用符合国家计量标准。
5、在测量放样开始前，承包人应提交一份测量放样方案，内容包括：

a.测设部位。
b.测设的方法。具体使用的置镜点，后视点的桩位编号。
c.测设计算书。根据测放点位，置镜点，后视点计算出相应的偏角与边长。
d.校核的方法。校核时用的置镜点，后视点桩位编号及相应的计算书。
6、由测量专业工程师对测量方案进行审核。测量方案应满足以下的要求：
①.测量放样所用的所有置镜点，后视点必须是控制网的桩点或符合精度要求的临时测放桩点作为放样的置镜点或后视点，以避免误差积累和出现错误。
②.测量方案必须能保证有足够的精度。在测量过程中应不受施工的干扰。例如应避免使测量误差集中在桥位某一位置，水中桥墩采用浮运法施工时，桥墩定位测量时应采用交会法等。
③.所有定位放样的测量都必须有可靠的校核方法，以保证测量没有错误，保证误差在允许的范围之内。如：交会法放样应取三点交会；坐标法放样应从两个桩点放样核对，测点在同一直线上应串线等。
④.所有计算应准确无误。满足以上要求后，可以批准方案实施。
7、 承包商必须在得到监理工程师对测量方案的书面批准后方可进行测量放样。测量时必须有经过检验标定的仪器，监理人员应旁站以保证测读无误。
8、放样测量的报检表和原始记录应在施工开始前交现场监理工程师审阅签认。
(二)、施工过程中的质量控制要点及其措施

1、工地测量基桩的接受与交桩：
① 在桥梁的结构设计开始之前，设计者要首先测绘桥位平面图，建立导线网，设定导线点，中轴线位等一些平面基准桩点和水准基准桩点，作为设计定位的依据。这些桩位同时又是施工放样的基准点，必须保护好，在施工开始之前移交给施工承包商。移交的具体工作应在监理工程师主持下进行。桩位是施工最基础的资料，十分重要，移交工作必须十分慎重地进行，以免在施工中出现错误，以及有了错误之后出现责任不清的情况。
② 交桩的程序是：先由设计院按照图纸资料在现场向监理工程师交桩，由监理工程师组织复测检查，如发现桩点有丢失或被移动的情况，图纸计算的桩位坐标、标高有错误等问题存在时，由监理工程师会同业主向设计院交涉，由设计院负责解释、改正、补桩等工作，直到监理工程师认为桩位没有错误，精度符合设计和施工的要求，并符合技术规范的标准为止。这样则可以称为接桩结束，然后由监理工程师向施工承包商移交桩位，承包商在接到监理工程师发出的桩位图及坐标、标高等数据并现场交桩之后，应在规定的期限内（一般为14 天）自己进行复测核对，特别是对桥梁所在位置的线路中线桩复测及桥梁两端的线路控制点、水准点的贯通闭合，并交出自己的测量成果，如果没有错误且精度符合设计及施工的要求，应书面表示正式接受桩位，并负责以后的维护和使用。如承包商对任一测量标志及数据持有异议，应向监理工程师提交一份表格，列出认为有误的桩点的位置和修正的数据。在监理工程师确认以前，不得触动原有地面。
③ 基桩移交以后，监理工程师应督促承包商做好桩位保护，基桩应保护到竣工验收以后，所有桩点应设立护桩等参考标志，使得基桩可以准确地重新定位。监理工程师应定期对桩位作复核检查，以保证施工放样准确无误。
2、测量控制网的建立及监理设计院提供的基准桩位，只是提供现场的坐标系和基准标高，并不能保证现场测量放样的需要，其中有些桩点在施工过程中会被破坏而消失。因此，在开工之前承包商应加密控制网点，建立施工用测量控制网，以保证构造物各部分都准确定位，建设过程中个别桩位丢失后也能有足够的精度恢复桩位。
① 测量控制网的精度控制跨河直线桥的平面测量控制主要是控制桥轴线，即控制两端桥台间桥梁轴线的方向和长度。控制网的建立要达到和超过桥轴线长度中误差估算精度要求，并为施工时墩台定位提供测量的基本控制点，并能达到要求的精度。
平面控制网精度
	等级
	桥梁长度
（m）
	测角中误差

（″）
	三角网三角形最大闭合差（″）
	导线角闭合差（″）

	二
	＞5000
	±1
	±3.5
	±2√n

	三
	2001~5000
	±1.8
	±7
	±3.6√n

	四
	1001~2000
	±2.5
	±9
	±5√n

	五
	501~1000
	±5.0
	±15
	±10√n

	六
	201~500
	±10
	±30
	±20√n

	七
	≤200
	±20
	±60
	±40√n


② 控制网测量的监理工作程序
承包商接收了监理工程师移交的基点桩志后，应立即开始作建立测量控制网的工作。控制网的埋桩、测量、建网和计算由承包商独立完成或委托专门的测量部门来完成。完成此项工作的人员要有合格的资历和工作经验，使用的仪器必须经过检验标定，符合精度要求。工作完成后，应书面向监理工程师提交报告、测量成果表和计算资料，并现场交桩。监理工程师接到报告后，要独立地组织复测检查，认为准确无误，精度符合要求后，可以批准使用。
经检查批准的桩位标志，应责令承包商妥善保护，保证施工中和竣工验收时使用。批准使用的桩位应涂上鲜明的颜色以示区别。
所有施工放样的测桩，都必须经过监理工程师检查批准，否则不能使用。
控制网在施工过程中有可能被移动，应定期复测。监理工程师在任何时候认为控制网稳定性有问题时可指令承包商限期对控制网复测检查，复测检查以前停止使用有可能已被移动的桩位。
3、水准测量：
水准测量的主要技术要求

	等级
	每千米高差全中误差（mm）
	线段长度

（km）
	观测回数
	往返较差、附合或环线闭合差

	
	
	
	与已知点

联测
	附合或

环线
	平地

（mm）
	山地

（mm）

	二等
	
	-
	往返各一次
	往返各一次
	4√L
	-

	三等
	6
	≤50
	往返各一次
	往一次
	12√L
	4√n

	
	
	
	
	往返各一次
	
	

	四等
	10
	≤16
	往返各一次
	往一次
	4√L
	6√n

	五等
	15
	-
	往返各一次
	往一次
	4√L
	-


①水准点的布设：

a.设置原则：
(a)大桥、特大桥施工水准点测设精度，应不低于四等水准测量要求，桥址两岸应设置不少于二个水准点，每岸至少设一个稳固的水准点。
(b)中、小桥和涵洞水准测量按五等水准要求设置水准点。
(c)根据施工需要及地质不良或者易受破坏的地段应适当增设辅助水准点。其精度应符合五等水准要求，并须符合下列要求：转镜不超过2次，高差不超过2m 和不在同一岩石或结构物的基础上。
b.布设方法：特大桥，大、中桥施工水准点应根据设计单位测定的水准点测出，其高程偏差（Δh）不得超过：Δh1=±10√L（mm）对于单跨≥40m 的T 型刚构、连续梁、斜拉桥等的高程偏差（Δh）不得超过：Δh2=±10√L （mm）在山丘区，当平均每公里单程测站多于25 站时，高程偏差（Δh）不得超过：Δh3=±4√n 。式中L-水准点间距离，单位（km）。n-水准点间单程测站数。水准点应设在桥址附近安全稳固处，并便于施工观测。小桥和涵洞也可利用路线测量的水准点。
② 跨河水准测量：有水河流水面宽度在150m 以上时，两岸水准点的高程应采用跨河水准测量方法校测。跨河水准测量应在阴天、早晨或傍晚、无风或弱风时进行。视线长度在300m 以下时可单线过河，在300m 以上时宜采用双线过河，并以同等精度在两岸联测。两岸设置的水准仪应接近等高，且距水面高度不小于2~3m。具体的测量方法应参照国家水准测量有关规范进行，
4、道路中心线桩恢复：桩距在直线段宜为20m，曲线段为10m，竖曲线起、止点必须加桩。量距允许误差：＜200m为1/5000；200~500m为1/10000；＞500m为1/20000。圆曲线半径＞800m时，曲线段桩可放宽到20m。

5、中线桩高程测量：质量标准为40√L   （L-水准点至中线桩距离，km计）。
6、对控制点（包括直线上的转点、曲线上的交点、直缓、缓曲、曲中、曲缓、缓直等控制桩）的坐标闭合差。道路结构层每道工序进行检验一次。里程方向的纵坐标差不大于10cm，垂直中线的横向坐标差不大于5cm。
（三）、施工质量的事后控制要点及措施
1、发生事故，要求施工单位立即填写质安问题报告单及处理方案向监理工程师报告。监理工程师会同业主、设计单位，对事故进行分析，对施工单位的处理方案进行审批后通知施工单位执行。
2、根据业主及市档案馆的资料整理归档要求，督促施工单位及时进行资料整理。
3、严格质量报告制度：及时向总工室报告工程质量控制中出现的质量问题和采取的处理措施，严格质量报告制度。

4、注意对各控制点、水准点进行保护和复测，保证其满足施工、维修、加固的需要。
5、督促施工单位严格按业主、市档案管理部门的资料整理归档要求，及时对工程资料进行整理归档。
6、监理人员严格按监理工作要求进行监理工作，对工程资料要及时签认、归档整理。
六、强制性规定条文要点

《工程测量规范》GB50026-93为强制性国家标准。
七、本工程应形成的资料

1、 测量方案及其报批资料。

2、 仪器设备使用报审资料（出厂证、合格证、检验单）。

3、 开工报批资料；

4、 有关监理资料管理：

会议纪要、现场交桩记录、测量报验表、质量问题监理通知单、设计变更通知单、现场技术签证、业主指令、监理通知、监理日记、监理月报等。

八、附：工程测量监理流程图(框图)
1、道路测量放样监理工作流程图
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2、桥梁测量监理工作流程图
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