
本栏编辑 :孙国凤　　

小型混凝土空心砌块三大通病治理办法
何水清　(徐州市墙体材料改革办公室 ,江苏　徐州　221004)

　　在混凝土小型空心砌块建筑中 ,经常遇到“热、裂、

漏”三大通病发生 ,制约了其应用和发展。上海、连云

港、珠海三市采取了一定的措施 ,取得了比较好的效果。

1　上海的实践效果

1. 1　保温隔热性能显著

上海地区对建筑围护结构的最低保温隔热要求为

—砖墙 ,即砖墙厚度为 240mm ,墙体的热阻为 0.

494m2·K/ W ,传热系数 K达到 2. 02W/ ( m2·K) 。而

190mm单排孔小型砌块墙体热阻仅为 0. 380m2·K/

W ,相当于 185mm粘土砖墙体厚度 ,未达到上述两标

准的要求。为了使小型砌块墙体热阻达到一砖墙的要

求 ,采取了以下几种方法 :

a.采用煤渣作为小型砌块的骨料 ,可达到一砖墙

热阻要求。煤渣小型砌块的生产方法与普通小型砌块

基本相同 ,它可分成薄壁与厚壁两种。生产煤渣小型

砌块所用煤渣是各工业燃煤锅炉烧剩的废料 ,性能略

有差异 ,混合使用 ,可达到生产要求。

煤渣作为小型砌块骨料时 ,其薄壁 (壁厚 30mm)

小型砌块墙体的保温性能相当于 227mm砖墙厚度 ;而

壁厚 40mm就已超过 240mm砖墙的保温隔热要求。

b.小型砌块内插保温板可采用厚度为 20mm的硬

质矿棉板。硬质矿棉板是以矿物棉为基材掺入适量的

粘结剂 ,经成型烘干工艺制成的具有一定强度、硬度和

不燃的保温隔热板材。其物理性能为 :密度为 30kg/

m3 ,导热系数 < 0. 042W/ m·K。在小型砌块空穴中插

入硬质矿棉板后 ,使单排孔变为双排孔 ;同时 ,硬质矿

棉板本身就是一种低导热系数的保温材料 ,两者叠加

后可使单排孔普通小型砌块墙体的热阻提高。

在小型砌块单排孔中插入硬质矿棉板 ,可提高墙体

保温隔热性能 ;达到并超过 240mm砖墙的保温隔热要求。

c.在小型砌块内充填煤渣、加气混凝土砌块碎屑

等轻质工业废料 ,也可以提高小型砌块墙体的热阻 ,同

时又使墙体的热惰性指标得到提高 ,如小型砌块单排

孔内填入容重为 100kg/ m3 珍珠岩粉料 ,可使墙体热

阻提高到 0. 438m2·K/ W ,墙体热阻达 0. 588m2·K/

W ,墙体传热系数为 1. 701W/ ( m2·K) ,亦可满足于一

砖墙隔热保温要求。

综合上述 ,建议对小型砌块“热”的问题 ,可采用多

种复合保温途径加以解决 ,其中厚壁煤渣小型砌块和

内粉刷保温砂浆措施经济上较为合理 ,施工操作上简

单可行。

1. 2　建筑裂缝解决途径

小型砌块裂缝产生有两种情况 (不含因地基不良

产生的裂缝) ,一种是应力性 ,一种是材质性。应力性

裂缝又分为两种 :一种是材料热膨胀系数不一而产生

的剪切性裂缝。如建筑物顶层两端 1～2 个开间纵横

墙上出现的裂缝 ,通常叫“温度缝”;一种是因应力变化

形成的裂缝 ,常见于窗台下角。材质性裂缝 ,起因于混

凝土属性。

基于小型砌块是一种薄壁空心材料 ,抗剪强度较

低 ,故在建筑中较易产生裂缝。小型砌块住宅建筑裂

缝最易产生的部位和裂缝的种类主要有 :窗台下八字

裂缝和垂直裂缝、建筑纵墙顶层两端斜裂缝、水平裂

缝 ,内横墙阶梯型斜裂缝以及墙面粉刷的不规则裂缝。

现将上述三种裂缝产生的原因及防治方法简述如下。

1. 2. 1　窗台下两角八字裂缝、垂直裂缝和窗墙中垂直

裂缝。

窗台下两角产生裂缝主要是由窗间墙与窗肚墙之

间的压力差的结合面引起的剪应力所造成。底层的窗

墙中部的垂直裂缝有两种情况 :一种是裂缝从窗台上

部开始向下呈上宽下窄的形状 ,这种裂缝一般都发生

在窗口宽度较大的情况下 ,主要是由于地基的反力使

窗肚墙上弯引起的拉应力造成 ;另一种是干缩应力造

成的锯齿状裂缝 ,这种裂缝细而均匀。

目前所采取的防止窗台下裂缝产生的方法是 :预

制窗台梁和现浇窗台梁 ;或在窗台下增设 2Φ6mm的
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钢筋 ,其两端各伸入墙体 30cm左右。实践结果表明 ,

上述三种方法中以现浇窗台梁为最好。此外 ,在窗台

下设 U 型块和内插Φ8mm钢筋的做法 ,也有一定抗裂

的效果。

另外 ,在六层顶层紧靠山墙两端的窗框上下两角 ,

由于屋面温度升高膨胀引起此两端的窗框上下两角都

较易引起裂缝 ,故在顶层端的窗洞两侧加插钢筋芯柱 ,

钢筋深入上下圈梁内 ,与钢梁的钢筋一起绑扎固定。

1. 2. 2　建筑纵墙顶层两端斜裂缝和水平裂缝

顶层外纵墙和内横墙阶梯形斜裂缝产生的主要原

因是 :屋面受太阳照射后温度升高 ,与下部墙体产生温

差 ,且两者材质的线性膨胀系数不一 ,导致屋面温度变

形值大于墙体变形值 ,使屋面与下部墙体的结合处产

生一个向外的剪切应力 ,当其大于水平灰缝砂浆的抗

剪强度时 ,就产生水平裂缝 ;其二若屋面天沟圈梁与墙

体结合部位结合得很牢固时 ,此剪切应力就向下部墙

体传递 ,当墙体抗拉、抗剪能力小于此剪切应力时 ,就

形成了墙体两端的斜裂缝。

对上述顶层开裂问题 ,可按小型空心砌块建筑设

计规程中提出的各项措施来解决 :

①在施工中严格遵守先做好屋面保温层 ,后做顶

层墙体粉刷的规程 ,减小屋面温度变形值。

②降低屋面板底座砂浆强度等级 :从原来的 7. 5MPa

下降到 2. 5MPa。

③提高顶层砌体砂浆的强度等级 :从原来的 7. 5MPa

提高到 10MPa。

④在顶层增设钢筋网片 :每 2 皮芯柱处改用 1m

长的网片 ;每 4片 (80cm高)处加设通长的Φ4点焊钢

筋网件 ,以提高墙体的抗剪能力。

⑤在顶层的横墙中高 1. 2m处增设一通用 U 形块

的抗裂带。

1. 2. 3　墙面粉刷不规则裂缝

此裂缝大多发生在面积大的山墙外墙面上 ,且多

数不延伸至内墙。其主要原因是 :小型砌块干燥收缩

和粉刷质量较差。对此以提高粉刷质量为主 ,针对部

分施工队包工不包料的情况 (外墙面粉刷一次“到

位”) ,加强监督管理和教育 ,提高施工队伍素质 ,使其

自觉遵守施工规范和具体要求。

1. 3　外墙的抗渗漏施工法

小型砌块分为防水砌块和普通砌块两种 ,而实际

生产的小型砌块都属于非防水型普通砌块 ,所以 ,小型

砌块的外墙抗渗漏是普遍关心的问题 ,特别是小型砌

块用于建筑填充外墙时 ,抗渗漏问题更应引起注意。

根据近年来新墙材住宅试点小区砌块建筑的经验 ,在

外墙砌筑时采用竖横灰缝密实、二次粉刷到位、二遍涂

料防水等所谓“多道防线”的抗渗漏施工法 ,小型砌块

外墙的抗渗漏总是可以解决的。

第一道防线 ,竖横灰缝密实。即小型砌块砌筑时 ,

水平灰缝及竖直灰缝砂浆必须饱满。由于小型砌块

(190mm)比实心粘土砖高 ;要达到垂直灰缝的饱满 ,应

采用在垂直灰缝中实行灌浆的方法 ,砌筑一块 ,捣实一

块 ,确保垂直灰缝的饱满。当小型砌块砌筑二皮后 ,对

水平灰缝和垂直灰缝做勾缝处理 ,并应做到随砌随勾。

第二道防线 ,外粉刷层分两次到位。第一次用

1÷3水泥砂浆刮糙 ,厚度控制在 10mm左右 ;待 12h后

(夏天时间可短些)再粉刷面层 ,面层采用 1÷1÷4 混合

砂浆 ,厚度控制在 10mm左右 ,黄砂宜用中砂。

第三道防线 ,在干燥的外墙面喷涂二层无色的 TF

外墙防水涂料 ,配合比为 TF施工液 (浓缩) ÷ 水 = 1÷7

～1÷9。该防水剂系以有机硅为主要原料的新型防水

材料 ,经不同类型小型砌块建筑工程 (多层、高层)应

用 ,其防水 (渗)效果良好。

总之 ,小型砌块墙体只要认真砌筑 ,严格按照三道

防线顺序要求进行施工 ,小型砌块建筑的渗漏现象是

可以避免的。

2　连云港、珠海的防治方法

小型砌块建筑产生墙体裂缝的原因很多 ,但主要原

因是砌块本身的质量 ,以及未按技术要求砌筑砌块墙体。

2. 1　连云港保温隔热效果好

190mm厚单排孔墙体实测热阻为 0. 172～0. 196m2

·K/ W ;双排孔小型空心砌块墙体实测热阻为 0. 385m2·

K/ W ;240mm厚的实心粘土砖墙体热阻为 0. 316m2·K/

W ;240mm厚多孔砖墙体热阻为 0. 442m2·K/ W。采用

240mm或 190mm 3排孔砌块 ,其热阻值将超过 0. 5m2·

K/ W ,比 240mm粘土多孔砖效果还好。这里主要是通

过增加空气隔层而且不是厚度的方法来解决热辐射造

成的热损失 ,获得事半功倍的效果。

2. 2　珠海市解决砌块建筑裂缝

a.砌块墙与柱交界处纵向裂缝。预防与治理措

施 :①砌块靠紧柱壁减少灰缝厚度 ;②改善砂浆的和易

性 ,砌筑时灰缝必须饱满密实 ,原浆随手压缝 ; ③控制

砌块含水率 ,保证 28天龄期 ;④控制抹灰厚度、砂浆配

合比 ,改进施工操作工艺 ; ⑤砌筑时按规定锚入拉结

筋 ;⑥沿墙柱交界处拉钢网或纤维布防止裂缝产生。

b.砌块墙梁交界处水平裂缝。防治措施 : ①改善

砂浆的和易性 ,砌筑时灰缝饱满密实 ,原浆随手勾缝 ;
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②控制砌块含水率 ,保温 28天龄期 ;③控制抹灰厚度、

砂浆配合比 ,改进施工工艺 ; ④采用实心辅助砌块斜

砌 ,砌块顶满铺砂浆顶紧梁底 ;⑤控制日砌高度及最上

一皮填砌时间 ,沿墙梁交界处挂钢网或纤维布防裂。

c.砌块部中部 ,周边裂缝、台阶形裂缝、纵横裂缝。

预防与治理措施 :①改善砂浆的和易性 ,砌筑时灰缝饱

满密实 ;②控制砌块含水率 ,保证砌块龄期 ; ③控制抹

灰层厚度 ,砂浆配合比 ,改进施工工艺 ; ④控制日砌高

度及顶层填砌时间或留拉结钢筋或砌高度一致 ; ⑤控

制墙体长度或加构造柱 ,加钢网或纤维布防裂 ;⑥用相

同材料砌筑、填塞。

d.女儿墙与层面交界处裂缝。预防与治理措施 :

①加钢网或纤维布防裂 ; ②做好屋面隔热层和女儿墙

交接处的留缝和防水处理 ,严格按构造措施做好交接

处的砌筑 ,减少温度应力 ; ③在现浇层面时反高

300mm或采用钢筋混凝土女儿墙 ;④改为坡屋面。

e.门窗洞边角的裂缝。预防与治理措施 : ①改善

砂浆的和易性 ,砌筑时灰缝密实 ,原浆随手压缝 ; ②控

制砌块含水率 ,保证 28天龄期 ;③控制抹灰厚度、砂浆

配合比 ,改进施工工艺 ; ④加钢网或纤维布防裂 ; ⑤窗

台板或过梁应坐浆饱满 ,垫平 ; ⑥门窗洞边加拉筋 ,加

配筋水泥砂浆或混凝土边框。

3　抗裂缝渗漏治理方法

小型砌块建筑的墙面易发生渗水现象 ,此问题多

发生在多雨季节 ,即使在雨停以后 ,仍能出现墙面较长

时间的“阴水”现象。解决墙面渗水问题 ,除应采取必

要的防裂措施外 ,还应做到 :

a.墙体砌筑时应及时对砌体进行补缝和勾缝 ,勾

缝用水泥砂浆 ,应先勾水平缝再勾竖缝 ,勾缝时间应掌

握在以砌筑后灰缝砂浆能用手指压出清晰指纹而又粘

手时进行。

b.粉刷应在墙面干缩基本完成后进行 (一般在墙

体砌筑半月后) ,施工中注意工期进度安排。不顾质

量 ,一味抢赶工期的做法必须禁止。

c.做好外墙抹灰 ,外墙抹灰分两次进行 ,底层宜用

1÷3水泥砂浆打底 ,面层可采用 1÷1÷4混合砂浆或其它

饰墙面。

d.提高混凝土小型砌块自身的防渗性能。采用振

动力大的成型机和合理的混凝土配合比 ,提高砌块的

密实度以及在砌块混凝土中掺入适量的粉煤灰 ,均对

提高小型砌块自身的抗渗性能有利。

e.砌筑时采用级配良好的防水砂浆 ,能提高砌体

的抗渗能力 ,砂浆用砂不应过细 ,有机质含量应符合国

家标准 ,含泥量宜≤3 %。

f .外墙抹灰面层表面可涂刷优质防水涂料 (如有

机硅或丙烯酸外墙涂料等)或在面层砂浆中掺入适当

的防水剂。

收稿日期 :2003 - 3 - 11

《砖瓦》第 9期暨《2003年国际墙体屋面材料技术交流
生产装备博览会论文集》征稿通知

　　每年的《墙材论文集》都受到了与会代表和行业技

术人员的喜爱和称赞。“论文集”是我们为行业技术人

员精心营造的一个学术交流和研讨的场所 ,为推动行

业的技术进步发挥了巨大的作用。技术人员可以在此

展示最新技术经验和最新成果 ,让更多的同行分享您

成功的喜悦 ,我们热忱期待着您的参与和支持。

●论文内容 :紧密围绕发展新型墙体屋面材料的

产业政策 ,重点报道空心砖、粉煤灰砖、煤矸石砖及其

它废弃物制砖、混凝土小型空心砌块、轻质保温板材、

彩色水泥瓦、广场道路砖等墙材生产和应用中的技术

经验、最新科研成果和发展动态 (新工艺、新技术、新设

备开发等)以及国家墙材革新与建筑节能取得的最新

成就 ,快速传递国外墙体屋面材料行业的最新动态和

技术信息 ,报道国家标准的制定、执行及修订情况 ,报

道墙材行业先进的企业管理经验及对行业进一步发展

的设想和展望。

●来稿要求 :稿件用计算机打印或手写字迹工整 ,

文章中线型图绘制规范、清晰 (最好用计算机绘制) ,所

用相片质量好。每篇文稿限 2000～4000字 ,稿件要注

明作者姓名、单位、邮编、文摘、关键词、正文、参考文

献。最好用磁盘或电子邮件投稿 ,来稿一经录用 ,即按

规定发给稿酬 ,并免费得到《砖瓦》杂志第 9期暨 2003

年论文集一册 ,凡录用的稿件 ,将参加 2003 年行业举

办的优秀论文评选活动。

●其　　他 :宣传企业形象和企业产品的文章 ,每

个版面收费 1000元。

●来稿地址 :西安市长安南路 6号《砖瓦》杂志社

●邮　　编 :710061

●咨询电话 : (029) 5221486

●电子邮址 :btagency @pub. xaonline. com

稿件截止日期为 2003年 7月底。

2003年行业大会会议秘书处 :《砖瓦》杂志社
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