第十讲  电气照明及常用低压电气设备安装

	第十讲  电气照明及常用低压电气设备安装 
一、内容提要 
这节课主要介绍第三章第五节电气照明及常用低压电气设备安装。 
二、重点.难点 
电气照明及常用低压电气设备的分类、性能、特点、应用范围及安装施工方法。 
三、内容讲解 
大纲要求 
1、熟悉电气仪表基本材料及照明灯具、配管等材料的分类（规格）、性能及适用范围。 
2、掌握安装工程工程量清单项目设置及工程量计算规则。 
3、掌握安装工程工程量计算方法，并能够根据工程图纸编制、审核工程量清单。 
第五节 电气照明及常用低压电气设备安装 
    一、电气照明系统 
    （一）照明系统分类 
    按照照明在建筑中所起主要作用的不同，可将建筑照明分为视觉照明和装饰照明两大类。 
    1、视觉照明 
    满足人们的视觉要求（属生理要求），保证从事的生产、生活活动正常进行而采用的照明，称为视觉照明。根据具体的工作条件，视觉照明又可分为： 
    （1）正常照明。     （2）应急照明。 
应急照明按功能又分为三类： 
    l）疏散照明。     2）安全照明。     3）备用照明。 
    应急照明必须采用能瞬时点燃的可靠光源，一般采用白炽灯或卤钨灯。当应急照明作为正常照明的一部分经常点燃且发生故障不需要切换电源时，也可采用气体放电灯。 
    备用照明的照度不低于正常照明的10％，安全照明的照度不低于正常照度的5％。疏散照明在主要通道上的照度不应低于0．5lx。 
    （3）值班照明。 
    （4）警卫照明。 
    （5）障碍照明。一般建筑物高度在60m以上时应设置障碍照明。 
    2、装饰照明 
装饰照明主要有建筑物泛光照明、节日彩灯、广告霓虹灯及喷泉照明、舞厅照明等。 
    （二）常用电光源及特性 
    电光源按发光原理可以分热辐射光源和气体放电光源两大类。 
气体放电光源一般比热辐射光源光效高、寿命长，能制成各种不同光色，在电气照明中应用日益广泛。热辐射光源结构简单，使用方便，显色性好，故在一般场所仍被普遍采用。 
    （1）白炽灯。白炽灯的功率因数近于1。 
    白炽灯主要有玻璃泡体、灯丝和灯头组成。白炽灯泡内都抽成真空，功率大于40W的灯泡充以氮气或氮氛混合气体，以减缓灯丝氧化和金属分子扩散，提高灯丝的使用温度和发光效率，增加使用寿命。 
由于钨丝的冷态电阻比热态电阻小很多，故其瞬时启动电流很大。 
    （2）日光灯（荧光灯）。日光灯是由镇流器、灯管、起动（辉）器和灯座等组成。 
荧光灯由于气体放电的负阻特性，必须与镇流器配合才能稳定工作。 
    日光灯的优点是光效高，光谱接近日光，显色性好。它的表温低，表面亮度低。眩光影响小。缺点是功率因数低，约为0．5；有频闪效应；附件多，不宜频繁开关。 
    新型日光灯采用电子镇流器，可以节电，起动电压宽、无频闪现象，功率因数可提高到0、9，平均寿命10000h。 
    （3）卤钨灯。卤钨灯也是一种热辐射光源。 
    目前广泛采用的是溴、碘两种卤素，分别叫溴钨灯和碘钨灯。 
    （4）高压水银灯。高压水银灯也称做高压汞灯，经常用在道路、广场和施工现场的照明中。高压水银灯按构造的不同可以分为两种。 
    l）外镇流式高压水银灯。 
    镇流器的作用有两种，其一是产生高压脉冲以点燃高压汞灯，其二是稳定工作电流。补偿器的作用是改善功率因数。 
    高压汞灯的优点是省电、耐震、寿命长、发光强。缺点是起动慢。当电压突然降落5％时会熄灯。显色性差。功率因数低。 
    2）自镇流高压汞灯。 
自镇流高压汞灯的优点是发光效率高、省电、附件少，功率因数接近于l。缺点是寿命短，只有大约1000h。由于自镇流高压汞灯的光色好、显色性好。经济实用，故可以用于施工现场照明或工业厂房整体照明。 
    （5）高压钠灯。 
    高压钠灯发光效率高，属于节能型光源。它的结构简单，坚固耐用，平均寿命长。显色性差，但紫外线少，不招飞虫。若电压突然降落5％以上，则可能自灭。适用于室外；功率因数低。 
    （6）金属卤化物灯。 
    金属卤化物灯的特点是： 
    l）发光效率高，平均可达70－100lm/W，光色接近自然光。 
    2）显色性好，即能让人真实地看到被照物体的本色。 
    3）紫外线向外辐射少，但无外壳的金属卤化物灯则紫外线辐射较强，应增加玻璃外罩，或悬挂高度不低于14m。 
    4）平均寿命比高压汞灯短。 
    5）电压变化影响光效和光色的变化，电压突降会自灭，所以电压变化不宜超过额定值的±5％。 
    金属卤化物灯主要用在要求高照度的场所、繁华街道及要求显色性好的大面积照明的地方。 
    （7）氙灯。氙灯显色性很好，发光效率高，功率大，有“小太阳” 的美称。 
氙灯可分为长弧氙灯和短弧氙灯两种，在建筑施工现场使用的是长弧氙灯。氙灯适用于广场、飞机场、海港等大面积的照明。 
    （8）低压钠灯。显色性差；有频闪效应。 

	二、常用低压电气设备 
    （一）动力设备 
    1、电动机分类 
    2、电动机的型号及选择 
Y系列电动机型号如下： 
    常用的产品代号有： 
    Y——小型三相交流鼠笼异步电动机； 
    YR——小型三相绕线转子异步电动机； 
    YZ、YZR——冶金、起重用异步电动机； 
    YB——隔爆型电动机； 
    （2）电动机的选择。 
负载转矩的大小是选择电动机功率的主要依据。电动机铭牌标出的额定功率PN是指电动机轴输出的机械功率。为了提高设备自然功率因数，应尽量使电动机满载运行，电动机的效率一般为0．8以上。 
    （3）电动机的起动方法。 
    l）直接起动。直接起动也称全压起动，仅用一个控制设备即可。其特点为： 
    ①起动电流大，一般为额定电流的4－7倍。 
    ②起动方法简单，但一般仅适用于小于10kw的电动机。具体接线方法有星形联结和三角形联结。 
    2）减压起动。当电动机容量较大时，为了降低起动电流，常采用减压起动。 
    （二）常用低压控制和保护电器 
    低压电器指电压在500V以下的各种控制设备、继电器及保护设备等。用的低压电器设备有刀开关、熔断器、低压断路器、接触器、磁力启动器及各种继电器等。 
    1、刀开关 
    铁壳刀开关的主要特点是：有灭弧能力；有铁壳保护和联锁装置（即带电时不能开门），所以操作安全；有短路保护能力；只用在不频繁操作的场合。铁壳刀开关容量选择一般为电动机额定电流的3倍。 
    2、低压断路器 
   曾称自动开关或空开。它除具有全负荷分断能力外，还具有短路保护、过载保护和失欠电压保护等功能，并且具有很好的灭弧能力。常用作配电箱中的总开关或分路开关。 
    3、接触器 
    接触器也称为电磁开关，它是利用电磁铁的吸力来控制触头动作的。接触器按其电流可分为直流接触器和交流接触器两类，工程中常用交流接触器。 
    接触器主要技术数据有额定电压、额定电流（均指主触头）、电磁线圈额定电压等。应用中一般选其额定电流大于负载工作电流，通常负载额定电流为接触器额定电流的70％－80％。 
    交流接触器的主要特点如下。 
    （l）它是用按钮控制电磁线圈的，电流很小，控制安全可靠。当环境潮湿时，可选用电磁线圈电压为36V的安全电压进行控制。 
    （2）电磁力动作迅速，可以频繁操作，常用接触器控制电动机负荷运行。 
    （3）可以用附加按钮实现多处控制一台电动机或遥控功能。 
    （4）具有失电压或欠电压保护作用，当电压过低时，接触器自动断电。 
    4、磁力起动器 
    磁力起动器由接触器、按钮和热继电器组成。它具有接触器的一切特点，且具有热继电器保护作用，有的还具有可逆运行功能。 
    低压控制电器直接控制主电路，都有一定的灭弧能力。通常采用的灭弧方法有磁吹式灭弧和栅片灭弧，后者是工程中低压电器的常用灭弧方法。 
    （三）保护电器 
    1、熔断器 
    熔断器用来防止电路和设备长期通过过载电流和短路电流，是有断路功能的保护元件。它由金属熔件（熔体、熔丝）、支持熔件的接触结构组成。 
    填充料式熔断器是我国自行设计的，它的主要特点是具有限流作 
用及较高的极限分断能力。所以这种熔断器用于具有较大短路电流的电力系统和成套配电装置中。其散热速度快，提高了灭弧能力显著缩短断电时间。 
    自复熔断器一般熔体额定电流为电路实际工作电流的1．l－1．5倍。对于起动电流较大的负载，如电动机等，熔体额定电流为电路实际工作电流的1．5－2．5倍。 
    2、漏电保护器 
    按工作类型划分有开关型、继电器型、单一型漏电保护器、组合型漏电保护器。组合型漏电保护器是漏电开关与低压断路器组合而成。 
    按结构原理划分有电压动作型、电流型、鉴相型、脉冲型。 
电压动作型漏电保护器适用于电源中性点不接地的时候，而且只能作低压总保护，不能作分保护。 

	三、室内电气照明系统的安装 
    （一）安装工程的基本内容 
    配电箱按用途分，可用动力配电箱和照明配电箱；按制造方式分，可分为定型和非定型两种。 
    线路敷设的方式及部位可用汉语拼音字母表示。 
    （二）电气照明系统安装基本要求 
    1、灯器具安装基本要求 
    室外照明灯具安装不应低于3m（在墙上安装时可不低于2．5m）： 
    每个照明回路的灯和插座数不宜超过25个（不包括花灯回路），且应有15A及以下熔丝保护。 
    行灯安装应符合下列要求： 
    1）电压不得超过36V； 
    2）特别潮湿场所或导电良好的地面上，若工作地点狭窄。行动不便（如在锅炉、金属容器内工作），行灯的电压不得超过12V。 
    吊灯灯具的重量超过 3kg时，应预埋吊钩和螺栓。软线吊灯限于 1kg以下，超过者应加吊链。 
    金属卤化物灯安装应符合下列要求： 
    l）灯具安装高度应在5m以上，电源线应经接线柱连接并不得使电源线靠近灯具的表面； 
    2）灯管必须与触发器和限流器配套使用。 
    工厂灯有安全灯、防水防尘灯、防爆灯和高压水银防爆灯等。 
路灯分马路弯灯、高压水银柱灯和高压钠柱灯。 
    2、开关、插座、吊扇安装技术要求 
    在两眼插座上，左边插孔接线柱接电源的零线，右边插孔接线柱接电源的相线；在三眼插座上，上方插孔接线柱接地线，左边插孔接线柱接电源零线，右边插孔接线柱接电源相线。 
    扇叶距地面高度不应低于2．5m。 
    3、照明配电箱安装 
    照明配电箱型号繁多，但其安装方式不外乎有悬挂式明装和嵌入式暗装两种。 
    悬挂式配电箱可安装在墙上或柱子上。 
    配电箱嵌入式安装通常是配合土建砌墙时将箱体预埋在墙内。 
    4、配管配线 
    配管配线常使用的管子有水煤气钢管（又称焊接钢管，分镀锌和不镀锌两种，其管径以内径计算）、电线管（管壁较薄、管径以外径计算）、硬塑料管、半硬塑料管、塑料波纹管、软塑料管和软金属管（俗称蛇皮管）等。 
    （1）管子的选择。 
    l）电线管：管壁较薄，适用于干燥场所的明、暗配。 
    2）焊接钢管：管壁较厚，适用于潮湿、有机械外力、有轻微腐蚀气体场所的明、暗配。 
    3）硬塑料管：耐腐蚀性较好，易变形老化，机械强度次于钢管，适用腐蚀性较大的场所的明、暗配。 
    4）半硬塑料管：刚柔结合、易于施工，劳动强度较低，质轻，运输较为方便，已被广泛应用于民用建筑暗配管。 
    （2）配管的一般要求。 
    暗配管直沿最近的路线敷设并应减少弯曲，埋入墙或混凝土内的管子离表面的净距不得小于15mm。 
    （3）管子加工。 
    管子的切割有钢锯切割、切管机切割、砂轮机切割。砂轮机切割是目前先进、有效的方法，切割速度快、功效高、质量好。切割后应打磨管回，使之光滑。禁止使用气焊切割。 
    管子偎弯，其方法有冷偎弯和热偎弯两种。冷偎弯用弯管器（只适用于DN25即25．4mm以下的钢管）。用电动弯管机偎弯，一般可弯制Φ70mm以下的管子，Φ70mm以上的管子采用热偎。热偎管爆弯角度不应小于90”。 
    （4）管子的连接。 
    管与管的连接采用丝扣连接，禁止采用电焊或气焊对焊连接。用丝扣连接时，要加焊跨接地线。 
    （5）管子的安装。 
    电气管应敷设在热水管或蒸汽管下面。在条件不许可的情况下，电气管也允许敷设在热水管或蒸汽管的上面，但相互之间的距离应符合下列要求： 
    ①当电气管在热水管下面时为 0．2m，在上面时为1m。 
    ②当电气管路在蒸气管下面时为0．5m，在上面时为1m。 
    电线管路平行敷设超过下列长度时，中间应加接线盒： 
    ①管子长度每超过30m、无弯曲时； 
    ②管子长度超过20m、有1个弯时； 
    ③管子长度超过15m、有2个弯时； 
    ④管子长度超过8m、有3个弯时。 
    （6）穿管配线。 
不同回路、不同电压和交流与直流的导线，不得入同一管子内，但下列几种情况除外： 
    ①电压力65V以下的回路； 
    ②同一设备的电机回路和无抗干扰要求的控制回路； 
    ③照明花灯的所有回路； 
    ④同类照明的几个回路，管内导线不得超过8根； 
    ⑤同一交流回路的导线必须穿于同一管内； 
⑥管内导线的截面总和不应超过管子截面积的40％； 
    （7）钢索配线，钢索配线分鼓型绝缘子钢索配线、塑料护套线钢索配线两种。这两种钢索配线不包括钢索架设及拉紧装置的安装和制作。钢索配线使用的钢索应符合下列要求： 
    ①宜使用镀锌钢索，不得使用含油芯的钢索； 
    ②敷设在潮湿或有腐蚀性的场所应使用塑料套钢索； 
    ③钢索的单根钢丝直径应小于  0．5 mm2，并不应有扭曲和断股现象； 
    ④选用圆钢作钢索时，在安装前应调直、预拉伸和刷防腐漆。 

	四、电机的安装 
    电机干燥方法： 
1）外部干燥法（热风干燥法、电阻器加盐干燥法、灯泡照射干燥法）。 
2）通电干燥法（磁铁感应干燥法。直流电干燥法、外壳铁损干燥法、交流电于燥法）。 
五、工程里清单项目设置及工程量计算规则 
电器配管工程，应根据其名称、材质、规格、配置形式及部位，以“m” 为计量单位，按设计图示尺寸以延长米计算，不扣除管路中间的接线箱（盒）、灯头盒、开关盒所占长度。 
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