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　　摘　要 : 以某污水处理厂项目的 SBR池为例 , 分析导致渗漏的原因 , 从施工准备、钢筋绑扎、

模板安设、混凝土浇筑、拆模及养护、止水带及穿墙套管安设等几个方面 , 介绍防水混凝土施工质

量监理事前控制要点。
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　　建筑工程的一次性特点 , 决定了事前控制是监

理工程师对工程质量进行控制的最主要手段 , 它要

求监理工程师不仅要有深厚的理论知识 , 更重要的

要有丰富的实践经验 , 要掌握整个施工流程 , 了解

哪些工序在施工中易出现问题而影响工程质量 , 从

而在施工前就提前做好预防 , 防止发生既成事实的

质量问题 , 造成返工 , 而使监理工作陷入被动局

面。现以某污水处理厂项目的 SBR 池工程为例 ,

谈一下防水混凝土工程监理工作的事前控制要点。

1　工程概况

该 SBR池属某污水处理厂项目 , 污水对钢筋

具有腐蚀性 , 池体尺寸 108m ×39m , 设计图纸中

设横向三道、纵向一道变形缝 , 橡胶止水带止水 ,

池体为 C25级钢筋混凝土 , 掺 HE外加剂自防水 ,

抗渗等级 S6 , 施工方案确定采用钢模板 , 用对拉

螺栓固定 , 螺栓两端设橡胶垫封堵严密 , 中部设止

水环一道 , 泵送混凝土 , 施工时设置水平施工缝一

道 , 位置在距池底板顶面 800mm高池壁上。

2　分析可能导致渗漏的原因

1) 施工人员责任心不强 , 片面追求进度 , 质

量意识差 , 质量体系不完善。

2) 原材料 (水泥、砂、石、外加剂、钢筋、橡

胶止水带等)质量不合格。

3) 原材料配合比控制不严。

4) 振捣操作不规范。

5) 拆模时间过早 , 拆模时机不当。

6) 混凝土养护工作没跟上。

7) 钢筋绑扎、模板固定方法不当等。

3　事前控制要点

311　施工准备阶段

1) 审查施工队伍资质及现场人员的资格。

2) 审查施工的机械设备数量能否满足施工需

要 , 性能是否良好 , 数量不够时要求增加 , 不符合

要求的及时更换。

3) 审查施工组织设计是否合理 , 施工单位是

否建立完善的质量保证体系。

4) 审查主要施工技术方案是否可行 , 提出监

理改进意见。

5) 做好基坑排水和降低地下水位工作 , 要防

止地面水流入基坑 , 要保持地下水位在施工底面最

低标高以下至少 300mm。

6) 审查防水混凝土的配合比。

7) 对报验的原材料进行审批 : ①外加剂必须

实行双控 , 即出厂合格证、质量检验证明书必须齐

全 ; ②水泥标号不低于 3215 级 , 宜采用普通硅酸

盐水泥 ; ③砂要采用洁净的中砂 , 含泥量应不大于

3 % , 泥块含量不大于 1 % ; ④石子最大粒径不大

于 40mm , 含泥量应不大于 1 % , 泥块含量不大于

015 % ; ⑤水要用饮用水或天然洁净水 , 不得使用

海水 , 对河水必须进行化验其是否符合混凝土施工

用水要求。

除满足上述要求外 , 钢筋、水泥、砂、石子要

按规定频率进行复试。

312　钢筋绑扎工作

1) 所有绑扎丝尾端均应朝向壁板或底板断面

内侧 , 以防与模板接触。

2) 按设计要求留足钢筋的混凝土保护层 , 不

47

　工程管理 　　　　　　　　　　煤　炭　工　程　　　　　　　　　　2004年第 2期　

© 1995-2004 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co., Ltd.   All rights reserved.



得有负误差。

3) 留设保护层时 , 对于侧壁可采用水泥砂浆

垫块 , 对底板宜采用细石混凝土垫块 , 以防压碎 ,

严禁以钢筋头做垫块或将钢筋网片用铁钉、铁丝直

接固定在模板上。垫块的密度要保证整片钢筋全部

满足保护层厚度要求。

4) 马凳架设钢筋时 , 应在铁马凳上按设计要

求加设止水环或在马凳下放置混凝土块。

313　模板工作

1) 施工单位技术人员认真核算对拉螺栓的横

向及竖向间距 , 以保证模板牢固稳定不因混凝土的

侧压力及施工荷载而涨模 , 甚至拉断。

2) 模板要求平整 , 拼缝严密 , 不漏浆 , 并有

足够的强度、刚度。

3) 拉螺栓加焊止水环 , 止水环直径 80～

100mm , 满焊严密 , 不得有漏焊、砂眼等质量缺

陷 , 以防渗水。

314　橡胶止水带及穿墙套管安设

1) 止水带位置应埋在结构厚度的中央 , 中心

圆环正对变形缝中间 ; 接头应由专业人员连接 , 要

有足够搭接长度、强度 , 不得出现虚接、假接 ; 安

设要平顺 , 严格按设计或标准图施工 , 不得出现折

皱 ; 固定时 , 严禁用钢丝穿透止水带。

2) 预埋穿墙套管时 , 按设计加焊止水环。

315　混凝土浇筑

1) 严格按配合比投料 , 重量允许偏差 : 水、

水泥±2 % , 砂、石料±3 % , 外加剂±2 %。

2) 搅拌时间不小于 120s。

3) 以变形缝为界 , 分区浇注 , 搅拌能力必须

保证混凝土浇筑连续不间断 , 保证在区内不出现竖

向施工缝。

4) 水平施工缝采用 200mm 宽防水钢板 , 两

块止水板相接时满焊严密 , 不得有漏焊或砂眼等质

量缺陷。

5) 现场准备备用电机一台 , 防止停电造成混

凝土浇筑中断。

6) 设在混凝土结构顶面的埋件 , 尺寸大于

250mm×250mm 时 , 需开设直径 d 不小于 30mm

溢浆孔 , 保证埋件下混凝土浇筑密实。

7) 浇筑前 , 要清除模板内积水、杂物 , 保证

混凝土质量。

8) 严格按操作规程分层浇筑 , 分层振捣 , 保

证振捣质量 , 防止漏振、欠振。

9) 钢筋密列部位 , 应采用相同标号的抗渗细

石混凝土浇筑 , 保证混凝土浇筑密实。

10) 橡胶止水带两侧对称加强振捣 , 并做好看

护工作 , 其目的一方面保证混凝土与止水带结合紧

密 , 另一方面防止止水带发生偏移。

316　拆模及养护

1) 拆模时 , 防水混凝土的强度必须超过设计

强度等级的 70 %。

2) 混凝土表面与环境温度之差不得超过

15℃, 以防混凝土表面出现裂纹。

3) 拆模时 , 不得随意敲击振动对拉螺栓、止

水钢板、钢筋等 , 防止产生松动或使混凝土结构受

损 , 影响防渗效果。

4) 拆除胶垫留下的凹坑部位 , 将对拉螺栓沿

坑底齐根割断 , 坑内浮土灰尘吹净 , 并用水充分湿

润后 , 用膨胀水泥砂浆封堵 , 做好封堵砂浆的试配

工作 , 防止封堵砂浆表面和周圈产生裂纹。

5) 覆盖养护不得小于 14天 , 养护时混凝土温

度的变化速度不得大于 5℃/ h。

6) 拆模后出现的蜂窝、麻面、露筋等质量缺

陷 , 针对不同情况及严重程度 , 可采用压浆、抹高

标号防水砂浆等办法处理 , 严重时 , 可召集有关专

家 , 拿出切实可行处理方案 , 以保证防水工程质

量。

317　满水试验

按验收规范要求进行满水试验 , 合格后方可进

行池体隐蔽。

4　结　语

总之 , 事前控制的好坏 , 将直接影响防水抗渗

工程质量。因污水池、SBR 池等属于地下工程 ,

一旦出现渗漏 , 一方面污染地下水 , 给当地居民的

饮水、生产生活造成巨大危害 ; 另一方面 , 处理起

来非常棘手 , 而且成本昂贵 , 需要付出相当高的代

价 , 将给使用单位造成巨大经济损失。所以 , 监理

人员应高度重视 , 认真按照施工规范和操作规程组

织施工 , 同时又要结合现场的情况来理解执行规范

和图纸的要求 , 决不能一味生搬硬套规范 , 而应适

时调整施工中的各种参数。从该工程的 SBR池监

理情况看 , 采用上述事前控制后 , 对工程质量的确

起到了事半功倍的作用 , 满水试验一次成功 , 并投

入使用多年 , 使用状况良好 , 从未发生过渗漏情

况。可以说 , 上述的事前控制 , 的确是一套对防水

混凝土施工质量行之有效的控制方法。
(责任编辑　郑燕凌)
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