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建筑安全 模架安全

浅谈模板工程的施工组织设计
!叶华勇 #福建省南安市建设工程质量安全监督站 $
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模板及其支撑的安装是一个重要的施工工序，

它不仅影响混凝土的施工质量，而且对施工安全有

严重影响，因此施工前，应根据工程结构形式、荷

载大小、地基土地类别、施工设备和材料供应等条

件进行模板及其支架的设计。

" 进行模板计算应考虑的荷载及荷载组合
"( " 根据《混凝土结构工程施工与验收规范》

的规定，模板设计应考虑下列各项荷载：

"( "( " 模板结构自重：模板结构的自重木为
’( )*+% , -!，钢模板为 "( "+% , -!。

"( "( ! 新浇混凝土自重：普通混凝土自重为
!.+% , -/。

"( "( / 钢筋自重：一般板结构每 -/ 混凝土为

"( "+%，梁每 -/混凝土为 "( *+% , -!。

"( "( . 施 工人 员设备 自重 ：一 般取 值为
!( *+% , -!。

"( "( * 振捣混凝土时产生荷载：水平面模板为
!+% , -!，对垂直面模板为 .+% , -!。

"( "( 0 新浇筑混凝土对模板侧面的压力：最大
侧压力用下式计算： ! 1 ’( !!!2’"""! "
式中： !—新浇筑混凝土对模板的最大侧压力

# +% , -! $；
!—混凝土的重力密度 # !".+% , -/ $；
2’—新浇混凝土的初凝时间 # 3 $，2’ 1 !’’ , # 4 5

"* $ #式中 4为混凝土的温度6 $；
""—外加剂影响修正系数，不掺外加剂时，取

"" 1 "( ’；掺有缓凝剂时，取 "" 1 "( !；
"!—混凝土坍落度影响修正系数，坍落度小于

/’-- 时，取 "! 1 ’( 7*； /’ 8 9’-- 时，取 "! 1
"( ’；9’ 8 "*’-- 时，取 "! 1 "( "*； "—混凝土浇
筑速度 #- , 3 $

"( "( )倾倒混凝土时产生的荷载：一般取 .+% , -!

"( ! 计算模板和支架时，应进行最不利荷载组
合。荷载组合应符合表 "规定：

! 模板及支架计算
!( " 强度计算：支撑主要承受梁板传来的竖向

荷载，一般以两端铰接的轴心受压杆件计算。计算

公式如下：

# 1 ’ #
式中：%—轴向压力 #% $

&’—支撑净截面面积

# —抗压强度设计值 #% , --! $，对钢管，
# 1 !’*% , --!，对木材， # 1 ""( )% , --!。

!( !稳定性验算，公式如下：
% , $&’’ #

式中：% —轴向压力 #% $；
&’—支撑净截面面积；

# —抗压强度设计值 #% , --! $
$ —轴心受压杆件稳定系数，根据长细比

% 1 $: , ;求取。
!( / 刚度验算：验算模板及支架的刚度时，其

允许的变形值：结构表面外露的模板，为模板构件

跨度的 $ , .’’；支架压缩变形值或弹性挠度，为相
应结构跨度的 $ , "’’’；结构表面隐蔽的模板，为
模板构件跨度的 $ , !*’。

!( .倾覆验算：验算模板及支架在自重和风荷载
作用下的抗倾覆稳定时，应符合有关的专门规定。

根据计算结果、结构特点、现场条件、工程设

计图纸绘制支撑平面布置图，模板及支撑的立面图

和剖面图，节点大样图，对材料规格尺寸、接头方

法、间距及剪刀撑设置等均应详细注明。

/ 模板设计的技术要求
/( " 钢模板及其支架的设计应符合《钢结构设

计规范》 #<=>")—77 $的规定；
/( ! 木模板及其支架的设计应符合《木结构设

计规范》 #<=>*—77 $的规定；
/( /模板及其支架必须能达到下列规定；
/( /( " 保证工程结构和构件各部分形状尺寸和

相互位置的正确；

/( /( ! 具有足够的承载能力，刚度和稳定性，
能可靠地承受新浇筑混凝土的自重和侧压力，以及

在施工过程中所产生的荷载；
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!陈再捷 "天津市房屋建筑机具租赁公司 #

塔式起重机拆装安全管理

随着机械化施工的发展，建筑工程的进度加

快，塔吊使用周期逐渐缩短，塔吊拆装频繁。由塔

吊事故统计分析可知，塔吊事故的 $%&均发生在塔
吊安装拆卸过程中。所以抓好塔吊拆装安全管理工

作，就解决了塔吊安全工作的主要矛盾。如何抓好

拆装安全管理可从如下几方面下手：

一、制定周密的拆装施工方案

施工方案是施工作业的准则，严格执行拆装作

业方案是安全作业的重要保证。施工方案的制定要

由拆装队技术人员亲自编写。其内容应包括：

’( 塔吊基础设计与施工要求：
其目的主要保证塔吊基础的稳定和强度，从而

保证塔吊的稳定性。首先要满足塔吊基础地耐力的

要求，按塔吊厂家提供的基础图纸要求制作基础，

当立塔处的地质环境不能满足安全稳定要求时，需

进行变更，重新设计，按变更设计后的图纸要求施

工。同时应将这些相关资料应一同列入方案之中。

!( 建筑物及作业环境：
主要是对使用塔吊的建筑主体的长宽高、外型

尺寸、结构形式进行描述，以确定塔吊的安装高

度、附墙位置、拆除方法；作业环境包括周围建筑

物、高压线和树木等障碍物、道路、汽车吊作业场

地等情况描述，确认是否符合作业要求。

)( 塔吊性能状况及重量尺寸：
指所要拆装塔吊的型号、性能、高度、臂长、

技术指标、设备状况及零部件外型尺寸、重量等相

关数据，以便选定汽车吊及拆装作业方法。

*( 拆装方法及工艺：
按照塔吊的拆装工艺结合周围环境确定拆装方

法，拆装工艺是塔吊在正常情况下的拆装程序，而

实际作业中，由于受到周围环境的限制，如障碍

物、周围作业场地、汽车吊作业位置变化等，需现

场实地勘察，确定安全可靠的拆装方法，包括汽车

吊位置、车辆停放位置、零部件存放位置、拆装具

体步骤、主要零部件的拆装方法、时间进度安排等

方面，是具体的作业指导书。

+( 安全技术措施：
指针对上述拆装方法及工艺相应的安全技术措

施。如附墙杆的拆卸：手拉葫芦的使用方法、数

量、吊点位置、起吊的指挥等；大臂起吊：吊点的

确定、吊绳的高度、长度、防脱钩的安全措施；起

吊各零部件：绳索工具的大小、吊点的选择；作业

人员 ：防滑鞋、安全帽、安全带的配备及其使用。

即对各项作业的实施、风险识别及运作控制。

,( 人员安排及各岗位责任：
是参加施工作业人员的具体安排，包括管理、

指挥、安全监督人员，确定作业人员的作业位置及

岗位责任，确定现场总指挥、技术、安全管理人员

和其他人员，做到人人有岗，按岗定责，统一指

挥，明确作业，监督有效。

$( 拆装用设备及工具：
主要指起重设备、运输设备、工具用品等，特

别是起重用汽车吊，要宁大勿小，工作可靠，其他

工具用品要齐全完好，满足作业需求。

二、建立方案审批制度

施工方案制定完毕后，由拆装队提交公司相关

部门人员进行审核把关，对方案的可行性、安全性

等方面进行论证，提出审核意见，以便实施。要以

文件形式确定审核部门人员及相关的责任。

审核人员中应包括公司主管安全生产的领导、

主管技术的总工、技术部门、安全部门、设备部门

的负责人等，拆装队对他们提出的意见要进行方案

修改，修改完毕经审查合格后方可进行施工作业。

三、相关部门的紧密配合

塔吊的拆装是一个综合施工，涉及的各个部门

均应协调配合，只有各部门通力合作，紧密配合，

)( )( ) 构造简单，装拆方便，并便于钢筋的绑
扎，安装和混凝土的浇筑，养护要求；

)( )( *模板的接缝不能漏浆。
*( 应根据计算结果及工程特点，编制工程各部

位的施工方案和安全措施。

*( ’ 施工方案，应包括模板的制作、安装及拆
除等施工程序方法。

*( !根据工程结构特点，在施工组织设计中注明
各部位拆模时所要达到的混凝土强度。拆模强度必须

符合《混凝土结构工程施工及验收规范》的规定。

*( ) 安全技术措施必须符合《建筑施工安全检
查评分标准》 " -.-+/—// #的有关规定。
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