
化学灌浆在地下室防水堵漏中的应用
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【提要】介绍几种性能优良的化学灌浆材料 ,通过实例介绍化学灌浆技术在地下室伸缩缝

防水堵漏中的应用。

【关键词】化学灌浆　地下工程　伸缩缝　防水堵漏

1　前言

随着国民经济的快速增长 ,铁路、公路、房

屋建筑、水利水电、桥梁码头等建设项目迅速发

展。由于勘察设计考虑不周、施工中的某种缺

陷、偶然事故及其它原因 ,一些工程跑冒滴漏现

象时有发生 ,有时甚至严重影响了结构物安全

使用。结构物渗漏长期以来成为建筑工程的一

大通病 ,特别对于较为隐蔽的地下工程 ,其伸缩

缝 (变形缝)是极易产生漏水的特殊部位 ,是地

下工程防水的一个难点。化学灌浆技术的不断

创新、发展及实用新型浆材的大量出现 ,为解决

防水堵漏中的难题提供了可靠的技术保障和良

好的物质基础 ,并已取得显著的社会效益和经

济效益。

2　几种化学灌浆材料简介

211　水泥—水玻璃浆材

该材料适应性好 ,粘结强度高 ,对结构兼起

补强作用 ,且操作简单 ,来源丰富 ,价格便宜。

固结强度 015～15 MPa ,结石体抗压强度可达

10～ 20 MPa ,固结率 98 %～ 100 % ,结石率

100 % ,凝胶时间 30～120 s。适用于一般地下

结构修补较深、较大的孔洞及裂缝宽度大于

015 mm的裂缝、施工缝、接缝等。

212　水溶性聚氨酯堵漏剂

该材料粘度低、可灌性好、亲水性强 ,胶凝

的固结体抗渗性好 ,强度、延伸率高 ,耐腐蚀 ,稳

定性好。可采用单液灌浆 ,其粘结强度 (与混凝

土) > 110 MPa ,固结体抗压强度 > 115 MPa ,抗

渗性 > 110 MPa ,相对密度 1103～1110 ,诱导凝

固时间数十秒～数十分钟。适用于隧道、水池

及地下工程渗漏部位的堵漏。因该材料固化后

遇水还能继续膨胀 ,能进一步起到止水作用 ,所

以对变形缝部位的堵漏效果更佳。

213　丙烯酰胺浆材

该材料简称丙凝或“M G2646”,粘度低 ,渗

透性好 (能注入011 mm以下的细裂缝中 ,可在

有水压和十分潮湿的环境下凝聚) ,弹性和可变

性较好 ,凝胶体抗渗性好 ,须双泵注浆。抗压强

度 0101 ～ 0106 MPa , 抗 拉 强 度 0102 ～

0104 MPa ,抗渗系数 2 ×10 - 10 cm/ s ,膨胀率

5 %～8 % ,凝结时间可控制在数秒至几小时。

适用于泵房、水坝、隧道、岩基等工程的堵水、补

漏、防渗。

3　工程实例分析

311　工程概况

广钢铁路专用线东教站地磅房建于 70 年

代 ,南侧距新建的广州地铁一号线仅3 m (如图

1) 。由于地铁线在路基施工中采用塑料排水板

对软土进行了处理 ,而地磅房的基础只进行了

表层处理 ,地铁线路基施工所引起的软土层固

结压缩导致相邻的地磅房出现明显的不均匀沉

降 ,地磅房南侧 (靠地铁线一侧)的沉降量达到

340 mm ,日均沉降1 mm ,而北侧 (包括轨道衡)

沉降量仅为 13～20 mm。房屋周围开裂严重 ,

地下室由于伸缩缝被拉裂 ,加上地下水位距地
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图 1　地磅房地下室布置图

表仅为 110～115 m ,造成地下水渗入 ,大量积

水 ,严重影响了地磅房和广钢专用线的正常使

用与安全。另外 ,广钢铁路专用线每天有几对

列车通过 ,使地下室伸缩缝经受上层列车通过

时的剧烈振动 ,给防水堵漏工作带来了难度。

地下室伸缩缝虽然采取过防水堵漏措施 ,但堵

漏效果很不理想。我们在对地磅房地基进行压

密灌浆加固 ,控制住不均匀沉降后 ,对地下室采

用化学灌浆进行防水堵漏处理。

312　施工过程

(1)抽干地下室积水 ,对漏水部位的松软混

凝土进行全面剥离清除 ,在潮湿和积水的地方

用棉纱擦干 ,找到渗漏水的具体位置。

(2)沿整个裂缝开凿倒“八”字槽 ,底板及侧

墙处槽深 30 cm ,顶板处槽深 20 cm ,宽 10～

30 cm。用钢丝刷刷掉松动的混凝土碎块 ,并用

高压吹风机吹掉粉尘 ,保证槽面干净、干燥。

图 2　防水堵漏构造示意图

(3)由于裂缝渗水较大 ,在底板附近凿一引

水坑 ,埋入导流管 ,将侧墙及底板的渗水通过导

流管引入引水坑排出 ,以减少渗水压力。
(4)在凿开的“八”字槽近槽底处镶入圆弧形

(有利变形)铁皮 ,在铁皮与混凝土面接触处嵌入

两条2 cm宽的BW型止水条 ,外刷一层水泥砂浆

固定 ,将漏水处完全隔开 ,保持侧壁干燥 ,内侧空

隙填充粗砂粒或碎石 ,以利浆液扩散。

(5)用快凝高强微膨胀混凝土填充裂缝 ,待

修补裂缝的混凝土达到一定强度后 ,用聚氨酯

在渗水范围内涂刷 1～ 2 遍 ,厚度 110～

210 mm ,并加贴玻璃纤维布 ,待其干燥后 ,再用

水泥—水玻璃作最后一道防水的保护层。

(6)沿“八”字槽两侧钻压浆孔 ,插入一定长

度的铝管 ,管的周围使用速凝剂干水泥粉 (水泥

—水玻璃)砂封堵 ,使埋管周围不再有渗水。对

于深度裂缝 ,打斜孔使钻孔与缝面相交 ,以利于

浆液的充填。

(7)按工程需要调节好水溶性聚氨酯浆的

粘度、硬度、硬化时间等指标 ,封闭导流管 ,用手

压泵把调好的水溶性聚氨酯浆从灌浆嘴压入被

灌体。注浆从底部开始 ,然后由底部到侧部 ,再

由侧部到顶部 ,循序渐进 ,对难进浆段先用丙酮

开路。灌浆和埋管均在行车间歇或夜间进行。

(8)灌浆达到要求后 ,切除高出基面的铝

管 ,封闭注浆孔 ,进行表面修复处理。

313　效果检查

(1)在埋好铝管12 h后 ,临时封闭导流管和

注浆管 ,用胶管套在导流管和注浆管上 ,再扎紧

胶管进行封水 ,检查埋管效果。

(2)在灌完浆24 h后 ,用肉眼看或手触摸被

灌体干燥情况 ,确定灌浆效果。

经过检查 ,该工程防水堵漏效果明显 ,地下

室停止漏水。

4　结论

(1)化学灌浆技术施工简单、快捷、有效、经

济 ,不仅能起到防渗堵漏作用 ,而且能恢复结构

的整体性 ,延长结构物的使用寿命。

(2)可根据防水堵漏工程不同的土质、水质

及渗漏情况选择不同类型的浆材和不同的浆液

配方 ,进行有针对性的工程处理。对一般因降

雨而渗水的工程 ,可采用改性环氧树脂 ;对长期

渗漏水的工程 ,可选用丙烯酸盐类施灌 ;对间歇

性渗漏水 ,以改性环氧树脂与水泥—水玻璃组
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合灌浆为佳 ;对因伸缩缝破坏造成渗水的工程 ,

宜采用弹性环氧树脂或弹性聚氨酯等。

(3)化学灌浆要科学设计、周密组织、精心

施工。例如 :堵漏的原则是“以堵为主 ,以排为

辅”;进浆一般应“先快后慢”,浆压应“先低后

高”;施灌一般应先灌漏水小的孔、后灌漏水大

的孔 ,先灌外围孔、后灌中间孔。

(4)对有安全隐患的工程要随时监控 ,特别

是较为隐蔽的工程 ,渗水量一般较大 ,必须保持

处理面干燥。对于因为结构物沉降不均引起的

裂缝渗水 ,要在消除沉降不均等不良因素后再

进行防水堵漏工作。
改回日期 :1999 - 11 - 12

(责任审编　李从熹)

绕阳河特大桥钻孔桩施工技术

严　淮　张秋祥　张师岸

(铁道部第十八工程局科研设计院)

【提要】介绍沈 (阳)山 (海关)线高速公路绕阳河特大桥钻孔灌注桩施工工艺 ,探讨在液化

区钻孔施工时钻孔机具、施工方法、泥浆相对体积质量等的选择。

【关键词】液化地段　钻孔桩　施工技术

1　工程概况

绕阳河特大桥距绕阳河汇入辽河口

40 km ,处于潮汐影响河段的末端 ,下辽河冲、

海积平原。桥位区地势平坦 ,地下水属孔隙承

压水 ,水位很高 ,矿化度较高 ,属氯化物重碳酸

钙型 ,对混凝土无侵蚀作用。

地质表层为亚粘土、粘土 ,灰色～灰黑色 ,呈

软塑状态 ,厚 114～310 m ,含芦苇根系及贝壳等

物 ;下层为细砂、亚粘土互层 ,亚粘土为灰色 ,硬

塑状态 ,每层厚 20～30 cm ;细砂为灰色 ,稍松状

态 ,总厚 30～50 m。土壤液化深度为10 m左右。

每排墩设计 12根灌注桩、6根墩柱、2个盖

梁。墩柱桩基的直径为1130 m ,制动墩处桩长

5210 m ,其它墩柱的桩长4910 m ;0 #桥台处桩基

直径为1120 m ,桩长3610m ;55 #桥台的桩基直径

为1120 m ,桩长3410 m。全桥共有 672根灌注桩。

桩基钢筋笼的直径 :桥台为11104 m ,桥墩为

11203 m。

2　钻进成孔施工工艺

211　场地平整及护筒埋设

场地平整 :桥址位于苇场泄洪区 ,主河槽较

窄 ,河滩较宽 ,且生满杂草和芦苇。进场后首先

排水、修路 ,然后用山皮土把各桩基位置填平压

实 ,使机械能顺利进场 ,在施工中使钻机得以保

持稳定。

护筒埋设 :场地平整后用光电测距仪精确

定出钻孔桩的中心 ,据此埋设护筒。护筒埋设

的直径 :桥墩为 1160 m、桥台为 1150 m ,用

10 mm钢板卷成。在缺少沉桩设备的情况下 ,

采取中间挖土、上面加压的施工方法促其下沉

就位。护筒埋设的深度最好能穿过液化区 ,但

因施工条件较差 ,护筒下沉十分困难 ,故护筒埋

设深度均不超过410 m ,远未通过液化区。

212　施工机具的选择

钻机 :由于本地段地质为细砂、亚粘土互

层 ,处于液化地段 ,地下水类型属孔隙承压水 ,

为避免震动过大导致周围土壤液化而出现涌砂

现象 ,经多方比较 ,选用 ZJ 130—1回旋钻机 ,钻

径 112～ 210 m ,钻孔深度 100 m ,电动功率

37 kW。

采用 3PNL 泥浆泵 , 扬程 15 m , 泵量

108 m3/ h ,功率22 kW。
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