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沥青路 面结构 设 计 方法 比较 

李东华 叶 松 

摘 要：介绍了沥青路面结构设计的三种方法，论述了各设计法的优越性、使用范围和存在的问题以及沥青路面设计法 

总体的一些问题，为以后沥青路面设计法的发展提供了参考。 
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沥青路面设计方法大致可以分为经验法、理论分析法和半经 

验半理论方法三大类。经验法是人们通过大量的测试，修筑试验 

路对实际车辆行驶效果进行系统观察，形成了以车辆荷载作用下 

确保路面结构承载能力为核心的设计法。著名的经验设计法有 

美国AASHTO设计法等。理论分析法则是以弹性层状体系为基 

础，不受经验的限制和任何新材料、新结构组合，只要符合理论分 

析的结果，都可以作为评价方案，在技术先进、经济合理的原则下 

择优选用。著名的理论分析法有英国壳牌公司 SHELL法、美国地 

沥青学会 法等。还有一些方法介于二者之间，统称为半经验半 

理论方法。例如我国的沥青路面设计方法。以下将对 AASISI'O、 

SHELL、AI和我国的沥青路面设计方法进行横向的比较。 

1 AASHID设计法 

AASHTO设计法是典型的经验设计法，是美国各州公路工作 

者协会AASHTO所推荐的方法，根据20世纪50年代末60年代 

初在渥太华和伊利诺斯州的大规模试验路成果得到的。 

基本内容是以路面耐用性的概念为依据确定交通量与路面 

厚度的关系⋯1。 

1．1 设计标准 

AASHTO设计法采用现时服务能力指数(PsJ)作为衡量路 

面使用性能的指标，其值可通过对路面的使用性能进行客观量测 

和主观评价相结合的方法确定。使用性能期内路面服务能力指 

数的变化量 APSI=PsJ0一PsJ ，即作为路面设计的使用性能标 

准。AASHTO方法以试验路观测资料为基础，建立了 APSI同路 

面结构数SN和标准轴载(80 kN)作用次数的经验公式。 

1．2 设计参数 

在设计中，AASHTO方法引入了可靠度的概念(目标可靠度、 

可靠度指标、总标准差等)。由于引入了可靠度参数，没计时其他 

各项材料性质和交通参数均取平均值。 

对于路基土的模量，AASHTO采用有效回弹模量，即一年内 

不同时期测定的路基土的回弹模量，按它们对路面服务能力的相 

对损伤程度，分别赋予相应的权系数后求得平均损伤后，得到路 

基土的有效回弹模量。 

1．3 优缺 点 

由AASHTO试验路成果产生的 AASHTO设计法具有很多 

优点：1)首次将耐用性指数引入路面设计中，提出了不同道路等 

级应有不同的设计标准，使路面设计与使用要求形成密切的关 

系。2)建立了不同荷载间的等效关系，使荷载轻、重与交通量多 

少对路面的作用建立了合理的关系，特别使单后轴间的轴载换算 

关系被许多国家的设计法采用。3)提出了路面结构数 SN与加 

权轴载通过次数N之间关系的基本方程。4)初步确定了不同路 

面层材料的结构层系数，还引进了地区系数的概念，对以后的设 

计法以有益的启发【2l。 

但是这种经验设计法有很多需要改进的方面：1)强度标准不 

明确，耐用性的概念仅反映道路表面的现象，不能表示路面结构 

内部的应力应变关系。仅当条件与试验路相同或相近时，设计结 

果才能令人满意。未能考虑不同土基上路面的变形(弹性、塑性) 

以及变形累计规律的差别 ，对土基承载力这一重要因素的处理不 

合理。2)试验路所处的地区有限，其气候影响单一，不能反应各 

种气候条件对路面性能的要求。3)试验路车辆在固定车道上行 

驶，交通密集程度是单一的，与实际情况有很大的差别。4)所得 

成果仅停留在现象的罗列和对统计关系的依赖上，没有提高到理 

论认识的阶段。 

2 S LL设计法 

SHELL设计法是英荷壳牌公司提出的沥青路面设计方法。 

它的理论基础把路面当作一种多层线性弹性体系，面层材料、土 

基以弹性模量 E和泊松比 表征。材料性质假定为均质、各向同 

性，各层水平方向为无穷大，土基在向下的深度方向为无限【3．4J。 

2．1 设计标准 

SHE LL设计法认为路面的损坏主要是开裂和车辙。前者是 

由于行车荷载反复作用下，对沥青类面层造成疲劳所致，后者是 

由于行车荷载反复作用后各层累计的永久变形而产生。所以 

SHE LL法把设计标准分为三个等级，分别是主要标准、次要标准 

和再次要标准。 

主要设计标准为：1)用路基表面荷载轴线处的垂直压应变 ￡2 

来控制路基的永久变形，以防止车辙。2)用沥青面层层内水平拉 

应变 er来控制沥青面层的开裂。 

次要设计标准为：1)其他有机或无机结合料稳定基层的容许 

水平拉应变[er]或拉应力[tlrT]。2)路面表面总变形。这是由于 

行车荷载反复作用下，每一层层内累计变形引起。 

再次要设计标准为：1)沥青层低温缩裂。在温度急剧变化地 

区，由于温度应力超过沥青层抗拉强度而引起，与荷载无关，属于 

沥青类的选择和沥青类面层材料组成设计问题。2)基层或底基 

层粒料材料最小模量值的要求 J。 

2．2 设计参数 

SHE LL设计法采用一个圆或几个圆上的垂直和水平的均布 

荷载，一般采用标准的双圆荷载(艿=210 1TI1TI)，以80 kN为标准 

荷载，每轮荷载为 20 kN。层间接触条件为完全连续、完全滑动或 

部分连续部分滑动三种状况。而对于温度，SHE LL设计法把月 
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