
 

水 泥混 凝土 路 面是 目前高 速 公路 主线 及收 费广 场 设 计 中 

应 用最 广泛 的 一种 设计 结 构 ，但 到 目前为 止 ，水 泥混 凝土 的 

强 度 、弹 性 、收 缩 、耐久 性 能等 方面 决 定 了早 期 断板 是不 可 

避 免的 。下 面结 合广 惠高 速 公路 萝 岗互通 水 泥混 凝土 路面 施 

工 ，对水 泥混 凝土 路 面早 期断 板 的 质量病 害提 出一 些 预防 措 

施 。 

水 泥混 凝土 路 面的 施工 控 制过 程 ，是保 证 工程 质量 的 关 

键 ，要 预 防水 泥混 凝土 路面 的 早期 断板 ，就必 须切 实把 好 施 

工 质量 关 ，在施 工 中预防 早期 断板 的 主要措 施 有如 下几方 面 。 

承 ■层 的 控 制 

在基 层 施工 中 ，严格 控制 基 层标 高 ，使 基层表 面 平 整 ，是 

预 防早 期断 板的 一个 重要 方面 。若基 层表 面 凹 凸不平 ，不 仅 

使面 板 与基 层 间的摩 阻 力增大 ，而且 使 面板 下 面的 摩 阻力形 

成 了不均 匀 的片状 区 ，这样 在 不均 匀片 状 区的边 缘 部位 和摩 

阻 力集 中的 区域就 最 容 易形成 断板 ；另一 方 面 ，当基层标 高 

低时 ，浇筑 的混 凝土 面板 就 偏厚 ，而切缝 深 度 又是按 正 常板 

厚实 施的 ，在混 凝土 凝 固过 程 中产生 拉应 力 的作 用 下 ，就会 

在面板 相 对薄 的部 分 产生 不规 则的 裂缝 形 成早 期断 板 。 

原 材 料 的控 制 

施 工 中严格 把 住 材料 关 ，是保 证混 凝 土 质量 的前 提 。材 

茬 料是构成混凝土质量的主体，如果没有质量可靠的材料，就 
；霾 不可能保证混凝土的质量。石料的压碎值和硬度必须达到设 
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计要 求 ；选 用的 水泥 必须 强 度高 、收缩 性 小 、耐 磨性 强 、稳 

定性 好 ，如果水 泥 的收 缩性 大 ，浇 筑 的混 凝土 在 初期就 容 易 

开裂 ，出现 早 期的收 缩 裂缝 ，这些 收缩 裂缝 继续 发展就 形 成 

断板 ，同时 还会 出现 松 散破 坏 的病 害 ；砂 的选 用 必须是 中粗 

砂 ，泥土且 杂 质的 含量 不 能超 过 3％。所 有原 材料 的检测 指标 

都 应 严格 按规 范 要求 来执 行 。 

配合 比 的 控 制 

混 凝土 的 配合 比是 水 泥混 凝土 的 灵魂 ，体现 了水 泥 、集 

料 和 水之 间合 理 经济 配置 的 比率 关 系。施工 中试 配 的强 度要 

大 于设 计 强度 的 10％～15％，才能 保证 设 计 强度 的实 际值 。在 

施 工 中要 经常 检查 骨料 的级 配 和杂 质 ，发现 所购 进的 骨料 级 

配 与试 验级 配 不符 合时 ，必须 及时 调 整施 工 配合 比 ，同时 还 

要 检查 骨料 的 含泥 量 ，使 其不 能超 标 ，不 然混 凝 土的 强度 就 

明显 降低 ，抗 耐久 性就 差 。而 在 施工 中最 应注 意 的是 水灰 比 

的控 制 ，如果 水 灰比 忽大 忽 小 ，在摊 铺 时 ，又不 注意 摊铺 的 

均 匀性 ，就 会 形成 水灰 比 的不 同片 区 ，在 其 交界 结合 部位 ，由 

于混 凝土 凝 固收 缩或 受 热膨 胀率 不 同 ，就 容 易在结 合 部位形 

成裂 缝 和断 板 。如果 水灰 比过 大 ，混 合料 就 偏稀 ，在 其凝 固 

成形 时 ，收 缩率 就 大 ，而 缩缝 的设 置 和施 工仍 按 正常 进行 ，就 

造成 缩缝 间距相 对过 长 ，在 较 大的 收缩 应 变作 用下 就容 易形 

成裂 缝 ，如果 进一 步 发 展 ，就 形成 了贯通 的混 凝土 路 面断板 。 

施 工过 程的关 键控 制 ：混凝 土混 合料 的拌和 与运输 相 当程 

度上 影响 混凝 土 的 质量 ，混 合料 的拌 和 必须 均 匀 ，拌和 时 间 
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不能 太长 也不 能 太短 ，t,／-间 太短 会 出现混 合 料不 均 匀 ，时 间 

太长 会 出现离 析 ，只有拌 和 时 间适宜 混 合料 才 有较 好的 和 易 

性 。拌 和 时 间 由拌 和机 的性 能 和 型号 来确 定 ，拌和 必须 连续 ， 

不能 时断 时续 。拌和 数量 按 配合 比 的重 量 ，原材 料 计量 的 允 

许误 差 为 ：水泥 土 1 D／o'粗 细骨 料 ± 3％，水 土 1％。混合 料 的 

运输 ，特 别 应注 意不 能 发生 漏浆 和离 析 ，否 则要 重新 拌 和 。 

混合 料 的振捣 ：混 合料 的振 捣 是混 凝 土密 实 的重要 手 段 ， 

必须 均 匀有 序进 行 ，不能 出现 过振 或 漏振 。如 果振 捣 不均 匀 ， 

造 成混 凝土 的密 实 度和 强度 不均 匀 ，密 实 度大 与密 实 度小 的 

水 泥混 凝土 ，产 生 了不 同 的弯 拉应 力 区 ，在密 实 度小 的 区域 

内混凝 土面 板 下部 多成 蜂 窝和空 洞 状 ，形 成 了承受 应 力 的薄 

弱部位 或 区域 ，造 成面 板断 裂 。 

混 凝 土的真 空吸 水 ：混 凝 土振 捣完 毕 后 ，在其表 面 采 用真 

空吸水 ，可将 混 凝土 上半 部分 中 多余 的游 离水 吸 出 ，从而 增 

)Jn了混 凝 土的 密实 度 ，并 且 使混 凝土 的早 期 强度 有很 大 的提 

高 ，起 到 了防止 断板 的 作用 ，但在 使 用真 空吸 水时 ，其 吸水 

垫的位 置 要均 匀连 续地 放 置并 且保 证 有一 定搭 接 范 围 ，使真 

空 吸水 均 匀一致 ，不 出现 过 吸或漏 吸 ，防止 因真空 吸水 方法 

不 当而 引起 断 板 。 

正 确切 缝 ：施 工 中正 确切 缝是 预 防断 板的 有 力措 施 。由于 

在 水 泥混 凝土 混合 料 的拌 和 、运输 、摊 铺和振 捣成 型过 程 中 ， 

在不 断地 进 行着水 化 反应 ，使混 合料 的 水在 不断 地 消耗 、蒸 

发而减 少 ，当水 泥达 到 终凝 后 ，水 泥混 凝 土 即凝 固成 型 ，这 

时混 凝 土收 缩 变形 也 在 不断 进 行 ，并 产 生 了较 大 的拉 应 力 ， 

当混 凝土 路面 面板 与基 层之 间 的摩 阻力大 于这 个成 型凝 固产 

生 的收缩 拉 应 力时 ，在 混凝 土面 板 承受 拉应 力 最薄 弱 的位 置 

就被 拉 断而 产生 断板 。这时 能够 及 时准 确 的切缝 ，就能 引导 

混 凝土 面板 凝 固收缩 ，拉应 力在切 缝处 规 则拉 断面 板而 避 免 

其 他位 置产 生断 板 。切 缝 的位 置和 时 间一 定要控 制 严格 ，一 

般根 据 实际 情况 ，在 混 凝土 抹面 后 约三 小时 左右 进 行 。 

正确 安 装 传 力杆 ：传 力 杆的 安 装 必须 按 照设计 图纸 的 要 

求 ，一 定应 保证 传 力杆 与道 路 中心 ~ ,ztz行 。如 果 传 力杆安 装 

偏 斜 ，则在 传 力过 程 中会将 混 凝土 顶破 ，形 成 断板 。 

加强 养生和 养护 ：水 泥混凝 土路 面施 工完成 后必 须及时 养 

生 ，确 保混 凝 土表 面湿 润 ，防 止 因混凝 土 缺水 而产 生干 缩 裂 

缝 或断 板 。同时 还要 及时 将 胀缩 缝进 行封 堵 ，保证 排 水畅 通 、 

路 基稳 定 ，从 而预 防 因排 水不 畅使 基 层 、路 基 变软 ，最后 导 

致 断板 。 

避免 产生 较 大温 差效 应 ：温 差 效应 过大 或 突变 ，容 易造 成 

混 凝土 面板 强 度形 成 的不 同步 。 当气 温 高时 ，上部 强 J 

成 比 下部 要快；当气温 骤 降时 ，上 部 强度 的形 成 比下 

在 这种 情 况下 ，面板 自身在 垂直 剖面 上 ，强度 的形 成) 

步 ，容 易 出现翘 曲变形 ，使 强度 形成 较早 的 部分 ，一 ． 

规 则 的裂缝 发 生就 会诱 发 强度较 低 的部位 被 拉断 开裂 l 

不规 则断 板 。所 以在 施工时 要 尽量 避免 高温 天 气和大 肛 

避 免 产生 较大 的 温差 效应 。 

广 惠 高 速 公 路 萝 岗 互 通 路 面 工 程 ，设 计 弯 拉 目 

5．0MPa的 水 泥 混 凝 土 路 面 ，有 D、F、G、H 、L[ 

5条 ，设 计 混 凝 土 方 量 为 1 55OOm ，采 用 2台 75OL 

35OL的拌 和 机 拌 和 、 自卸 东 风 车 运 输 、小 型 机 具 ： 

真 空 吸 水 工 艺 施 工 ， 工 期 从 2O03年 10月 ～l1月 ； 

月 。 在 施 工 中 严 格 按 上 述 预 防 水 泥 混 凝 土 早 期 断 j 

施 ，即 严 格 控 制 基 层 标 高 、)Jn强原 材 料 各 项 指 标 与 l 

的 控 制 等 ， 交 工 验 收 经 广 东 省 交 通 质 量 监 督 站 检 i 

定 ，各 项 检 测 指 标 完 全 满 足 设 计 与 规 范 要 求 ，该 单 1 

评 分 为 96．6分 ，达 到 优 良等 级 。但 在 施 工 完 后 第 

经 对 全 部 水 泥 混 凝 土 路 面 面 板 徒 步 观 测 ，在 HK0 

边 板 位 置 发 现 早 期 断 板 ，后 进 行 调 查 确 认 ，主 要 为 { 

处 于 软 基 段 ，路 基 发 生 不 均 匀 沉 降 而 导 致 形 成 ，在 

凝 土 的 条 带 罩 面 技 术 修 补 后 ， 质 量 状 况 良好 。 

实 践证 明 ，要 完全 杜 绝水 泥混 凝 土路 面 的早 期断 

可 能 的 ，只有 在 施工 中根 据 不同 区域 不 同实 际情 况 ， 

同的措施来预防 ，才是较为可行的办法之一。叠 
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