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　　摘　要　介绍桩基施工桩位偏差产生的原因以及施工过程对该通病的防治办法。
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1　工程概况

本项目为丹东高速公路第八合同段的东高家堡

大桥和四台子大桥。东高家堡大桥下部结构型式采

用 1. 4×1. 4m 方形双桩式桥墩, 1. 6m 直径灌注桩,

桩长 22m ,全桥共有基桩 104根;四台子大桥下部结

构型式除第 41和 42号墩采用三桩式桥墩, 1. 4m直

径灌注桩外,其余桥墩采用 1. 4×1. 4m 方形双柱式

桥墩, 1. 6m 直径灌注桩,桩长为 8一 17m ,全桥共有

桩基 172根。依据设计文件,两座大桥桥位地面以下

地质情况为少水, 较密实的卵石层、亚砂土和岩石

层,岩石层埋伏较浅,一般为 l一 5m 且桩基为柱桩。

故桩基施工采用人工配合机械挖孔成孔的方法。

2　质量通病的原因分析

开工前项目经理部组织各工程处的技术人员,

根据各工程处在以前桩基施工中出现的桩位偏差普

遍较大的状况,对桩位偏差质量通病产生的原因进

行了认真、仔细的分析,结合谈标段采用挖孔的施工

方法,总结出影响桩位偏差质量通病的因素有以下

几点:

( l)测量放样误差;

(2)挖孔过程检测不及时、不认真产生的偏位;

(3)护壁混凝士浇筑成型后偏位;

(4)钢筋骨架固定不牢产生偏差。

针对以上问题,我部施工人员采取跟踪检查、控

制的办法,并制定了切实可行的质量保证措施。

3　施工过程的质量控制

为保证工程质量,强化质量管理,我标段在工程

开工前,建立了以项目总工为组长的标段工程质量

自检体系,各工程处设专职质量检查员及兼职质量

检查员负责本区段的工程质量,两座大桥施工工程

处各配置一名专职质检员负责桩基施工的质量检查

工作。施工人员上岗前均进行工种技能培训和施工

技术规范标准的培训,同时进行质量意识教育,制定

岗位责任制,保证每个人在工作中各负其责,使其工

作有序化、规范化,在施工中坚持测量放样复核制、

首件验收制和“三检”制,同时制定质量管理奖罚办

法,要求质量工作人员必须保证工作质量,施工中严

格落实质量责任制,加强施工过程的质量管理,在施

工中制定预防质量通病的措施,具体如下:

( l)积极做好技术交底工作

工程开工前由项目经理部向工程处做桩基质量

通病采取预防措施的技术交底,每个工程处的技术

人员向施工作业班组进行详细的技术交底,并形成

文字资料。

在工程施工中,各工程处对桩基施工进行质量

目标细化分解,编制工序流程图,制定各工序质量标

准。

在该分项工程开工前,我部组织项目经理和各

工程处的技术管理人员编写完善的施工组织设计和

施工要点。在施工中以施工组织设计为纲领,以施工

工艺设计和施工要点为指导,以技术交底、操作规程

和工序交接检查为保证,严格各施工工序的质量控

制和管理,针对基桩偏位的质量通病问题,加大技术

投入和质量管理力度,要求每个施工作业人员熟记

工序技术标准、清楚以往施工易出现的缺陷、懂得应

采取的技术措施和质量管理方法,层层把关,切实做

到施工过程中把住“技术交底、施工工艺、转序”等关

键环节,坚决杜绝违章施工。

(2)测量放样误差产生桩基偏位的防治

为了将测量产生的误差控制在最小程度,在工

程开工前,由项目经理部负责检查全标段的测量仪

器是否经过计量部门计量检定,所有的测量仪器必

须检定合格后才能用于工程施工。我标段使用的全

站仪、经纬仪、水准仪全部经过市级以上技术监督检
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测单位检验合格。

工程施工准备阶段由项目经理部测量工程师对

导线点、临时水准点进行复测和加密工作,经监理工

程师同意后进行恢复定线等测量工作,将准确定位

后的各控制点及资料移交给各工程处,各工程处测

量人员负责细部放样。放样前先根据设计文件的数

据要求,填写测量放样报告单,交给工程技术人员复

核,再上报监理工程师批准,待自检和监理工程师检

查无误后,利用该放样报告单的测量数据,准确测出

桩位中心位置,并设置栓桩加以保护。桩基开挖前请

监理工程师对放样结果进行复验,复验的方法为坐

标测量法,即对要开工的桩位进行实际坐标测量,对

比设计数据,可以防止笔误。经监理测量工程师复

验,大桥桩位放样偏差均控制在 5mm 以内。经检查

无误后即可进行下道工序施工。

施工过程中加强对栓桩的保护,不允许在栓桩

的周围取土扰动以及行车,并经常对栓桩进行测量

复核,切实保证栓桩的准确性。

(3)挖孔过程中检查不及时、不认真造成的基桩

偏位的防治

挖孔前由测量人员使用全站仪的直角坐标测量

功能,直接在护壁上打十字线,恢复桩位中心位置,

根据桩中心点来确定桩基开挖的开口位置,当挖孔

深度每达到 lm 时,由挖孔人员利用桩位纵、横轴线

交汇出桩位中心点,然后通过中心点挂垂球来校核

孔位是否存在偏差,若存在问题及时处理,并使之满

足施工技术规范的要求。挖孔人员将该检查结果以

书面形式形成施工资料,上交质量检查员,质量检查

员会同测工及监理工程师共同到现场复验,检查合

格后方可继续施工。

根据本工程的地质条件,当开挖深度达到 l一

5m 后, 开始遇到风化岩层, 由于岩层坚硬程度不

同,在爆破和机械开凿过程中,软弱部分易剥落,钻

进速度较快,而坚岩爆破后容易出现凸出岩石,往往

会导致孔位偏斜现象的产生。当开挖到岩石层经爆

破后,孔壁周围的岩石凸凹不平的现象比较严重,往

往由于对成孔检查不及时,会误导挖孔人员以尖锐

凸出的部分或以凹陷部分为参照物继续下挖,以至

造成孔位偏位。

为解决这些问题,在随后的挖孔施工中,一方面

要求施工人员在挖孔过程中及时进行孔位检查,另

一方面测量人员和专职质检员也随时进行孔位检

测。在岩层中挖孔施工时,我们采取小剂量炸药爆

破,爆破后施工人员通过挂垂球用卷尺量的方法恢

复孔位中心位置、检查成孔半径,以孔位中心为轴在

利用机械修凿孔壁。使成孔直径圆顺、均匀,即保证

孔位偏差满足设计和施工技术规范的要求,又保证

孔的垂直度,同时也根除了因爆破不当造成塌孔而

使桩位产生偏差的不利因素。

(4)护壁偏位造成孔位偏差通病的处理

挖孔桩浇筑护壁混凝士是保护在土层和砂砾层

过程中不塌孔的重要方法,而护壁混凝土浇筑成型

后的位置又是直接影响孔位是否产生偏差的因素。

挖孔初期,四台子大桥 19 一 l孔浇筑护壁后,孔位

偏差纵向 52mm、横向 8mm ; 东高家堡大桥 12—2、

14—2 在支立第二节护壁模板后, 质检员发现偏离

中心达 70mm , 10—3浇筑完护壁后偏差 55mm。我

们及时采取了相应的措施,护壁模板重新校正,以浇

筑完成的护壁在不影响护壁强度和厚度的前提下,

凿掉超差部分,经检查合格后,方可继续下挖。

针对上述问题,我们制定整治措施,一是准确测

量桩位中心位置,即用直角坐标法随时恢复桩位中

心,二是加强模板支立的稳定性,切实保证浇混凝土

时模板不变形、不移动,三是加强施工自检工作,把

一切隐患消灭在萌芽之中。

施工时依据测量工给定的桩位中心点支立模

板,模板采用木模,高度 lm ,模板固定采用内、外同

时设支撑,并在内侧沿模板的边缘加设定位钎,以防

模板位置移动。浇筑混凝土时,用人工将混凝土送入

模内,并均匀地分布在模板四周处,每 25cm 为一浇

筑层, 这样能够保证模板沿圆周均匀受力, 不易变

形、不易移动,消除了因某一侧面侧压力过大产生模

板移位的现象。从而也保证了孔位中心的位置准确。

在施工中每节护壁工从支模到浇筑混凝土都严格执

行“三检”制,加强施工的质检工作,发现问题及时处

理。依据质量标准的要求,严格控制施工,在每节护

壁浇筑完成后,将纵、横轴线控制点落到护壁上,以

方便测量复核工作。护壁接续施工时,以往施工中常

会出现以目测或利用上节护壁作参照来支立模板浇

筑混凝土,这样就会造成成孔的孔位偏差的积累,为

避免此类情况的出现,要求施工人员每节护壁的施

工都必须先确定孔位中心,以孔位中心为控制点来

完成该道工序的施工。

每道工序完成后,由工长组织作业队进行自检

和互检,并将自检和互检记录报给专职质检员,专职

质量检查员检查合格后报请监理工程师申请转序。
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这样以控制工序施工质量来保证分项工程施工质

量,每道工序的施工都按质量标准进行,从而消除了

因不认真检测或利用有误差的参照点控制施工至使

累积误差增大所产生的桩位偏斜现象。

(5)钢筋骨架偏位造成桩位偏差的防治措施

挖孔成孔后即可下钢筋骨架和灌注水下混凝

土。设计图纸中钢筋骨架的加强筋为 5 22,间距 2.

00m ,加工成型后的钢筋骨架呈椭圆形,吊装入孔时

变形更大。我们及时与设计单位联系,变更了原设

计。钢筋制作时加强筋采用 5 25 的钢筋, 间距 1.

50m ,主筋、加强筋、箍筋间均为焊接,增加了钢筋骨

架的整体刚度、牢固程度。骨架入孔时,吊车吊装骨

架保证骨架垂直入孔,骨架入孔缓慢进行,防止触及

孔壁,当骨架入孔达到设计标高后将其固定。通过

纵、横轴拉线,使骨架中心与孔位中心一致,并与预

埋的护壁纵、横向上的钢筋焊接定位牢固、准确,骨

架定位偏差控制在 20mm 以内。在灌注混凝土前下

导管时,使导管从孔位中心垂直下落,防止触及钢筋

骨架产生偏位。在灌注混凝土过程提拔导管时,将导

管缓缓的垂直拔出,避免碰撞骨架。

4　结束语

在 4 个多月的桩基施工过程中,通过全体施工

人员的共同努力,严格把关,充分发挥自检体系的作

用,保证了桩基分项工程的质量,我标段 276根桩基

的桩位偏差: 最大值为纵 20mm , 横 10mm , 最小值

为纵 5mm ,横 2mm。经业主、监理和施工单位实际

检查验收,合格率达到 100% ,优良品率达到 100% ,

使桩基施工偏位的质量通病得到较好的控制,达到

了预期目标。

Con tro l of A Q uality Comm on Fau lt- P ile D evia t ion

in the Con st ruct ion of P ile B ase

Abs tra c t　T he paper in troduced the reason to cau se p ile duvia t ion in con struct ion of p ile base, and

p reven t ion m ethod of the comm on fau lt du ring the con struct ion.
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