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植筋技术在三河闸启闭机房改造中的应用

李方政

k东南大学 � 南京 � utsst{l

� � 摘 � 要 }介绍了三河闸启闭机房牛腿植筋k锚筋l施工技术及其锚固力计算方法 o为类似锚固工程提供参考 ∀

� � 关键词 }植筋 � 锚筋 � 加固 � 改造
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� � 工程概况

三河闸启闭机房由于使用功能的调整 o需在原

机房牛腿部位安装钢柱 o原牛腿结构因外部荷载的

增加其承载能力不能满足使用要求 o设计采用植筋

加大原牛腿梁截面的方案以达到提高其承载能力的

目的 ∀

植筋技术即在原有混凝土结构上通过钻孔 �注

胶 �植筋与新增结构相连 o其效果与内置钢筋相近 ∀

该方法以其施工简便 �快捷 �对原结构影响小等优

点 o广泛应用于建筑 �水利结构物加固改造工程中 ∀

北京中煤矿山工程有限公司承担了该工程工作

桥上 vvy个牛腿的锚筋k植筋l任务 o牛腿锚筋布置见

图 t∀

图 t � 牛腿锚筋布置

k¤l p锚筋正截面 ~k¥l p ´ p ´剖面

t p 原面板 ~u p锚固钢筋ky �
p tw°°l ~v p 箍筋k�y°°l ~w p 预埋件 ~

x p 工字钢柱 ~y p 原板筋k�ts°°l ~z p新增牛腿 ~{ p锚筋锚固段

� � 植筋技术材料的选择

结构胶k粘结剂l的性能是植筋技术成败的关

键 ∀它必须具有强度高 �粘结力大 �韧性好 �收缩率

低 �耐久性好等特点 o并且能满足以下要求 }当粘结

基层材料为钢材时 o应在胶层发生内聚破坏 o与钢材

的粘结强度接近于胶本身的粘结强度 ~当粘结基层

材料为混凝土时 o破坏发生在混凝土中 ∀经过对多

种结构胶的力学性能 �价格等因素综合考虑后 o选用

北京中煤矿山工程有限公司研制的 ��� p t型建筑

结构胶 o其主要力学性能指标为 }胶与混凝土粘结强

度为 z s��¤o胶与钢的粘结强度为 tt s ��¤o抗压

强度大于 ys ��¤o稠度为 u s ∗ u u ¦°∀该胶成功地

应用于混凝土结构植筋工程中 ∀

� � 牛腿梁受力计算

根据理论力学和钢筋混凝土基本原理 o受力示

意见图 u ∀

图 u � 牛腿梁受力计算简图 �
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Γt � tΠuΛu βΧo� � Γu � ΛβΧk Ηs p Λ·¤±Βlkul

式中 � Γt �Γu � � � 牛腿悬臂梁分部计算重量 ~

Π� � � 型钢柱的作用力 ~

Τs � � � 原牛腿板的受力筋ku�ts °°l屈

服拉力值 o取 vu ®�~

Τ � � � 锚筋的锚固力 ~

Λ � � � 牛腿悬臂梁的长度 ~

λ� � � 型钢柱作用点至原梁的距离 ~

Ηs �Η � � � 新牛腿的最大截面高度 �锚筋至

最大截面底部的高度 ~

β � � � 悬臂梁的宽度 ~

α � � � 钢筋保护层厚度 ~

Β � � � 牛腿梁下部锚筋与水平面的夹角 ∀

由于设计院提供的最不利工况下的 Π值约为

zs ®�o参照图 t中的几何参数 o由式ktl �式kul计算

得 oΤ� zx ®�∀则新增锚筋上排 v根 o每根锚筋须提

供的锚固力 Τ� ux ®�∀

� � 植筋�锚筋�施工参数设计

锚筋施工参数根据设计院的设计 �现场拉拔试

验和本公司多年来的施工经验共同确定为 }锚固钢

筋为 �
p tw °° µ级建筑螺纹钢 o钻孔孔径 �t � uss

°° o锚固长度 Λ̈ � uus °°∀每个牛腿上下各排 v根

锚筋 ∀每根锚筋的设计抗拉拔力 τs � ux ®�∀

原梁混凝土强度等级为 �tx o理论抗剪强度试

验值 Σ© � u ux ��¤∀前已述及锚筋的破坏形式 o由

于结构胶与钢筋的拉伸剪切强度大于 z ��¤k � u ux

��¤l o因而锚筋失效发生在混凝土中 ∀则锚筋抗拔

力k锚固力l Τ可以做如下估计 }

Τ � Π�t Λ̈ Σ©

� � 经计算 o锚固力 Τ� vt t ®�∀

另外 o在本工程施工之前 o按照设计的施工参数

在待施工的梁部位进行了现场试验 o由江苏省淮阴

市工程质检中心提供的一组 v根锚筋的试验结果分

别为 }xt ®��xu ®�和 xs ®�∀基材混凝土发生拉伸

剪切破坏 ∀

锚固力 Τ�锚筋的设计抗拉拔力 τs o安全系数

为 u ∀理论估计和现场试验皆表明 o锚筋设计参数

是可靠的 ∀

� � 施工工艺

放线定位 ψ钻孔 ψ清孔 ψ将结构胶 � ��两组

份按比例均匀配合好植入钢筋 ∀鉴于本工程的特殊

性 o原梁混凝土强度等级为 �tx o且浇注于 us 世纪

xs年代 o长期暴露在室外 ~牛腿锚筋间距仅为 x ∗ y

¦°∀在钻孔时 o让钻机定在以旋转为主的档位上 o

尽量减少对原梁混凝土的冲击振动和相邻两孔之间

的相互影响 ∀

� � 施工检测

usss年 u月 uv日上午 o由监理工程师主持 o组

织建设单位 �施工总承包单位和植筋分包单位 o对牛

腿锚筋进行了随机抽检试验 ∀

� � � 抽检位置及编号示意

位置由监理工程师随机指定为第 tst 号和第

txs号上 �下游k三河闸靠洪泽湖侧为上游 o靠三河

侧为下游l共 w个牛腿 o每个牛腿抽检 v根锚筋 o抽

检锚筋位置及编号示意见图 v ∀

图 v � 抽检锚筋位置及编号示意
�

� � � 抽检试验结果

抽检试验的仪器选用原煤炭工业部北京锚杆产

品质量监督检验中心标定的 �� p us型数显锚杆拉

力计 o精度为 t ®�∀抽检锚筋抗拔力及破坏情况见

表 t ∀

表 � � 锚筋抽检试验结果统计

抽检

位置

锚筋

点号

µ级钢筋

直径Π

°°

钻孔

直径Π

°°

锚固

深度Π

°°

试验

抗拔力Π

®�

破坏

情况
备 � 注

tst号

上游

tst号

下游

txs号

上游

txs号

下游

t tw us uus ux 无破坏

u tw us uus uy 无破坏

x tw us uus uz 无破坏

t tw us uus ux 无破坏

v tw us uus ux 无破坏

v tw us uus ux 无破坏

u tw us uus xv 混凝土破坏

v tw us uus u{ 无破坏

x tw us uus u{ 无破坏

t tw us uus u{ 无破坏

u tw us uus u{ 无破坏

v tw us uus u| 无破坏

ktl混凝

土强 度

等级 为

�tx ~

kul结构

胶牌 号

为 ��� ∀

� � 抽检结果表明 }牛腿锚筋拉拔试验结果符合设计要求 ∀

� � 施工效果

该工程采用植筋加大牛腿截面的方法是可行

的 o而且工程竣工近两年来 o效果良好 ∀
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