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北京肿瘤医院病房楼为 !层框架结构，根
据业主要求，在整个平面全面加建 !层，加建
后建筑物由 #层框架及屋顶花园组成，在加层
施工期间，原建筑物照常使用，合同规定屋面

女儿墙拆除和加建施工，总工期为 #个月。本
文主要介绍加层施工中柱植筋新技术。

一、锚固方法

本工程柱植筋锚固技术是采用建筑结构

胶将直径 !$ %%柱筋粘结在原结构柱上的一
种化学锚固技术，其方法是钻孔、注胶、锚

固。结构胶使用之前，应在试验室进行性能

检测，在施工现场做埋筋抗拔力试验。

二、施工工艺

&’ 设计参数
柱植筋的设计参数见表 &。

!’ 工艺流程
施工准备!定位放线!钻孔!清孔!质

检!注胶植筋!固化!清理。
#’ 施工方法
加层共有柱 (&根，柱断面为 ()$ %% *

()$ %%。因原结构柱主筋有无偏差不能预料，
钻孔不允许损伤原柱筋，这就给钻孔定位带

来一定困难，故施工中按以下步骤进行。

+ &, 施工准备

&, 搭设外架至屋面以上 &’ ) %，拆除女
儿墙和屋面防水层，并全部清理至屋面结构

层。

!, 在建筑物外墙四角柱侧面剔凿原抹
灰层，露出结构柱面，剔凿范围为柱顶向下

&$$ %%左右，便于校核原柱轴线位置。
+ !, 定位放线
&, 外墙四角柱两侧面露出结构层后即

可进行测量放线，在柱顶弹出所有柱轴线、柱

边控制线。

!, 对所有柱顶混凝土进行剔凿，深度
为柱顶向下 #$ - )$ %%，以柱主筋全部露出
为止，以便准确定位、钻孔。

#, 根据已确定的柱轴线和已露出的原
柱筋位置确定钻孔位置，柱主筋为直径 !$、
!! %%两种规格，用油漆画圈标记，复核无误
后开始钻孔。

+ #, 钻孔、注胶植筋
&, 钻孔孔径为 .#"，孔深为 !$ ! + ($$、

(($ %%,，用管形钻头湿作业施工 +水钻 ,。在
钻孔过程中，如钻在原柱筋上，应停止钻孔，

换位后重钻。钻孔应垂直向下，不能倾斜。钻

孔应避免较大的振动，不得损伤原结构柱主

筋。钻孔完毕立即进行清孔，要求孔内保持

清洁干燥。

!, 一排柱或若干个柱钻孔完毕，在注
胶前必须经质检员验收，符合要求后即可进

行注胶植筋，将胶调好迅速注入孔中，插入钢

筋，并敲击钢筋，使其端头顶入孔底部，然后，

将挤出柱面的胶清理干净。此道工序完成
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后，要求在 !# $内不得碰动主筋。
三、抗拔力试验

柱植筋后 % &，做抽样抗拔力
试验，试验部位及结果分析见图 ’
和表 !，%根钢筋在上述瞬时拉力
(设计拉拔力 ) 作用下均未被拔
出。

本工程钻孔柱 #’个，植筋 %!*根，钻孔
植筋总工期仅 * &，为后续工序打下良好的基
础。在施工过程中，未发生对原结构的破坏，

抗拉拔试验 ’++,符合设计要求，工程竣工
后 !年多，使用情况良好，此项植筋新技术在
本工程中的应用，缩短了施工周期，保证了结

构性能。
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排水管道堵塞是目前居

民住宅小区中的常见现象，本

文就其产生原因谈几点粗浅

看法。

一、建设单位重视不够

住宅工程土建部分竣工

后，建设单位主管人员如释重

负，往往对后续配套工程重视

不够。尤其对室外排水管道的

埋设，采取让施工单位引入随

意指定位置而建的化粪池，继

而就近“接”至城市管网，一

“埋”了之的不慎重态度。

二、设计不合理以及与实

际情况不符

排水管道的水力计算有

设计流量、管径、设计充满度、

设计流速、坡度、连接方式、埋

深等制约条件：设计时，必须

保证设计管径在设计充满度

时管内水流速度不小于规范

规定的最小设计流速，即保证

管内不发生淤积的管道自净

流速。管径过细固然不合理，

但是，如果小流量选用大管

径，使实际流速低于自净流

速，也会导致污水杂质沉淀造

成淤积。

三、施工质量低劣

排水管道的施工质量直

接影响整个排水系统能否正

常运行。目前，有些施工队伍

的质量意识淡薄，加之对其管

理不严，导致施工质量低劣，

主要表现在以下几个方面。

’/ 施工队伍素质差。许
多住宅工程中的管道安装部

分分项承包给个体小施工队，

这些小施工队既无真正懂专

业技术的人员指导，又无现代

化的施工设备和检测工具，更

无必需的标准图集和施工手

册，盲目施工现象较严重。

!/ 私自变更设计，不按
图纸施工。在施工过程中，施

工人员私自变更设计，使实际

排水管走向、管径、坡度、埋深

等与设计不符，无坡度或反坡

度现象时有发生。

%/ 施工时偷工减料。主
要表现在管道接口不清理、不

捣实、不养护，管道转弯处积

存有建筑垃圾，基槽超挖不夯

实，回填土不密实甚至虚填，

检查井内壁不做水泥砂浆层，

导致使用时因接口、井渗漏而

局部沉降，形成沉淀区，天长

日久堵塞管道。

四、居民使用不当

室内排水管道决不是垃

圾道，然而有些住户公共意识

不强，将纸屑、菜叶、剩饭等倒

入排水管道，还有些住户在使

用过程中将洗涤盆、浴盆或污

水池等的排栓不慎损坏后，不

进行及时修补，使大颗粒杂物

进入管道，这些都增加了管道

堵塞的可能性。

五、管理不善

人们对许多事情都用“三

分用、七分管”来形容管理的

重要性，排水设施也不例外，

但就目前情况来说，无论是住

宅小区还是单位自建住宅，都

不同程度地存在着管理措施

不力、管理水平低下的问题，

致使污水井盖损坏或被盗、化

粪池淤满渗漏等问题得不到

及时解决，从而使排水管道堵

塞的机会增加。
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表 ! 抗拔力试验结果分析

图 ’ 抗拔力试验钢筋位置图
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