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咸阳机场场道工程施工技术

杨育僧
(中铁一局集团城市轨道交通工程分公司 ,陕西 西安 710054)

摘　要 :主要对咸阳机场场道工程的工程特点、主要施工技术工艺控制及质量管理进行了阐述 ,并对施工成果进行了评

价 ,为类似工程提供可供参考的经验。
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　　咸阳机场是“七五”期间国家重点建设项目。设计客流量

224万人/年 ,货运量 3 ×104 t/年 ,是西北地区最大的国际机场。

其场道系统由长 3000m ,宽 60m的跑道、10条滑行道、4596m2 站

坪、停机坪等组成。1987年 8月进场施工 ,1989年 10月按期完

工。后经国家验收 ,被评价为“国内最好的跑道”。

1　工程特点

咸阳机场认落西安市西北方向 49km处的咸阳市底张乡 ,处

于Ⅱ级自重湿陷性黄土的平坦台地上。咸阳机场场道工程的施

工特点用“二大、二高、二新、二集中”概括 ,即 :工程数量大 ,施工

受气候影响大 ;技术标准高 ,质量监理要求高 ;面对诸多的新工

艺 ,新材料 ;工作物集中 ,工序集中。场道工程主要工程数量及技

术质量标准见表 1。

表 1　场道工程主要工程数量及技术质量标准

工序

数量 技术标准项目 质检要求

面积

(m2)

方量

(m3)

密实

度

抗折

强度
平坦度 高程

3m直

尺测隙

道面砼 322016 96605 4. 5MPa 1/ 1000 ±5mm 每 1000m2

二灰碎石357772 64399 0. 95 R7 > 1 < 10mm ±1cm 不少于 2处

石灰土 368455 77291 0. 95 R7 > 0. 8 < 15mm - 2cm

土基 961608 1081600 0. 98 < 15mm ±5cm

排水 1628

2　施工的实施运行与管理要点

项目的实施 ,首先要有一个好的施工组织设计。而编制的关

键是 :要把握工程特点 ,采取针对性的措施 ,优化资源 (管理、人、

机、财、物等)以实现目标。

针对咸阳机场场道工程的特点 ,从一开始 ,就确定了施工组织

的基本思路 :以认真科学的工作态度为基础 ,采用专业化组织结

构 ,组织高效的机械化施工 ,实行标准化操作工艺 ,深化管理 ,在报

价较紧的情况下求好的效益 ,力创全优 ,保证工期 ,赢得信誉。

2. 1　主要施工技术

土方、石灰石、二灰碎石 ,在进场公路上按场道技术规范进行

了试验 ,道面砼在洗车台等临时工程上做了试验、培训。总结控

制参数 ,制定工艺标准和细则 ,初步熟悉操作 ,在施工中还不断予

以完善。实际使用的主要施工技术如下 :

(1)土方施工技术 :按“四区段 ,八流程”的工法执行 ,又根据

场道土方工程的特点 ,调整好分层厚度 ,控制好含水率 ,逐层进行

施工。

(2)石灰土、二灰碎石施工技术 :石灰土采用集中场拌 ,先后

在挖方区开辟二个场地 ,预湿土料 ,铺石灰 ,推土机犁松 , WB -

17灰土拌和机拌和 ,消除路拌不到底等缺陷 ,利于含水控制 ;二

灰碎石采用具有部分自动上料的半自动强制式拌和系统。

(3)道面砼施工技术 :采用电脑控制 ,称重计量配料的

60m3 / h拌和工厂生产砼。

2. 2　施工技术工艺控制要点

(1)含水率 :无论土方、灰土、二灰碎石 ,要达到密度 ,必须控

制其碾压前的含水率在最佳含水率的范围内 ,重要应控制拌和

时含水量 (事后加水的效果要差一些) ,要及时碾压。抓住自然含

水率最佳时突出施工。咸阳机场施工中的最佳含水率为13. 8 %。

(2)压实预留量 :灰土和二灰碎石 ,经压实后 ,低了很难贴补 ,

高了也很难挖除 (尤其高温时强度增长很快)。所以对所采用的

不同平整方式 (平地机、人工平整等)要反复试验 ,确定合理的压

实预留量 ,并要现场跟踪测量控制。用 GD605R - 1 平地机整

平 ,预留量为 2～3cm。

(3)二灰碎石的石灰含量 :二灰碎石的板结合强度是石灰中

的活性钙激发粉煤灰中的惰性物质进行化学反应而得到。粉煤

灰的质量、化学成分很不稳定 ,按设计配比 ,有时不能达到要求。

对此要多次试验 ,确定。咸阳机场施工中 ,将设计石灰含量增加

了 3 %取得很好的效果。

(4)道面砼的水灰比 :实践证明 ,采用半干硬性砼 ,对于保证

质量 ,避免道面毛裂 ,非常有效。严格控制水灰比 ,塌落度 < 1cm

为宜。在施工中加强了拌合和震捣环节 ,道面均无毛裂 ,质量优

良。

(5)砼的表面质量 :其质量指标很多 ,高程、平坦度、粗糙度

等 ,若不在工艺过程中严格控制 ,造成后果 ,无法挽救 ,只能报废。

对做好的表面 ,还要注意保护、防雨、防踩。

(6)测量 :其重要性显而易见。关键是工作量大 ,要配备足够

的人员。要坚持互检、双检制度。高程的控制 ,不仅影响质量还

影响成本。如 ,土基、灰土尽量控制在其高限上。

2. 3　施工技术质量管理要点

重视质量是质量管理的前提 ,要在全过程中予以控制 ,其管
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新型墙体材料———混凝土多孔砖

宋永红1 ,王向东2 ,何向玲2 ,刘考增3

(1.惠州市建筑学校 ,广东 惠州 516002 ; 2.河北工程学院 ,河北 邯郸 056038 ; 3.汉光机械厂 ,河北 邯郸 056001)

摘　要 :介绍了混凝土多孔砖的性能特点、应用技术、发展前景及存在问题。

关键词 :混凝土多孔砖 ;墙体材料 ;粘土多孔砖 ;砌体

1　发展简介

混凝土多孔砖是以水泥为胶结材料 ,砂、碎石屑、水等按一定的

配比经机械搅拌制成干硬性混凝土、振动压制成型、蒸汽或自然养护

而成的一种多排小孔墙体材料。有些企业还在原材料的配方中添加

了粉煤灰等掺合料 ,属于新一代节能环保产品。以广东省惠州市为

例 ,在建和拟建的混凝土多孔砖生产厂家多达数十家 ,多数年生产能

力达 20×104 m3 以上。混凝土多孔砖在本市新墙材生产总量中占有

率达 50 %左右。可以毫不夸张地说 ,今后几年混凝土多孔砖将发展

成为新型墙体材料中的主导产品。

混凝土多孔砖的概念最早是对照粘土多孔砖提出的。根据

上海市建筑科学研究院对混凝土多孔砖进行材料及砌体力学性

能测试 ,混凝土多孔砖的外观质量及允许尺寸偏差、混凝土多孔

砖强度质量指标、混凝土多孔砖空心率和抗冻性的技术指标均

达到或超过《烧结多孔砖》( GB13544 - 1992)规范标准要求。

从全国范围来讲 ,自 2000年以来 ,各地区对混凝土多孔砖的

生产和应用进行了大量的科研和试点项目 ,提供了大量有用的

技术资料 ,取得了令人满意的成果。

该产品孔洞排列为 2排 10孔 ,空心率可达 28 % ,可减轻建

筑物的荷载 ,而降低基础投资成本。由于半盲孔结构 ,可防止墙

体裂缝和渗漏 ,增加砌体抗剪强度 ,提高墙体热工参数和保温隔

热性能。在规格设计上 ,考虑到我国传统粘土实心砖砌筑工艺 ,

其长度、宽度同粘土实心砖 ,厚度是标砖的 1. 5倍 ,既达到了传统

施工工艺要求 ,又提高了施工效率。

2　产品可执行标准

截止到目前 ,混凝土多孔砖只有企业标准或相应的地方标

准 ,没有全国统一的产品标准 ,各地一般参照烧结多孔砖进行混

凝土多孔砖房屋的设计、施工和验收。

(1)材料标准 :《烧结多孔砖》GB13544 - 2000。

(2)设计与施工详见 :《砌体结构设计规范》GB50003 ;《多孔

砖 ( KP1型)建筑抗震设计与施工规程》J GJ68 - 90 ;《砌体工程施

工及验收规范》GB50203 - 98 ;《多孔砖砌体结构技术规范》

(J GJ137)。

需要提出的是 ,由于混凝土多孔砖的材料和生产工艺与粘

土烧结多孔砖完全不同 ,在实际使用中 ,对设计、施工和验收也提

出了新的要求。许多地区如上海市、浙江省、湖北省等已批准执

行了各地的《混凝土多孔砖建筑技术规程》,这一方面对各地区的

混凝土多孔砖的应用提供了规范性文件 ;另一方面也为国家标

准的出台取得了宝贵的经验。

3　混凝土多孔砖性能特点

3. 1　混凝土多孔砖符合国家墙改政策 ,具有广阔的推广前景

理要点如下 :

(1)技术管理要超前 :面对新工艺、技术干部要先学 ,专用工

具、机具要提前研制 ,要首先会操作 ,达到不仅理论上能讲清 ,还

能手把手教。

(2)工序的技术标准要提高 :按理论上讲 ,各环节技术标准控

制在允许误差内 ,最终应能实现质量要求。但由于施工中的震动

等原因 ,累积误差超标。如砼的标高由模型板控制 ,其精度为±

5mm的要求 ,但实际上经常超标 ,把模型精度控制到 ±1mm后 ,

保证了精度。

(3)要实行跟踪的技术控制 :机械作业速度快 ,炎热天气水分

易蒸发等。在灰土、二灰石平整施工时要跟踪控制测量 ,以便达

到准时、及时碾压成型。

(4)重视全面质量管理、促进全过程质量控制 ;专业化分工使

员工能够更深入的进行质量控制的研究 ,广泛开展 QC活动能促

进全面质量管理和全过程质量控制。如砼道面的平坦度控制 QC

小组 ,经过几个 PDCA循环 ,发现做为检验基准的靠尺本身精度

难以保证 ,最后采用细绳多次检测 ,保证了平坦度的质量要求。

全面质量管理是全员全过程质量管理的基础 ,对各个环节进行控

制 ,从而保证了最终的生产质量。

(5)重视试验工作 :试验工作量较大 ,在全过程中要十分重

视。

3　成果与评价

咸阳机场场道工程的专业化 ,机械化施工组织 ,适应工程特

点 ,管理效率高。取得了月产超万立方米道面砼、灰土的高水平 ,

保证了工期。被陕西省评为优质工程 ,国家验收时给予很高的评

价 ,在报价较紧的情况下实现了盈利。一项 QC成果获全国优秀

奖 ,其项目经理 1991年被评为全国优秀项目经理。
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