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[摘　要 ] 介绍我国高速铁路首次铺设长枕埋入式无碴轨道轨下基础采用轨排支撑架法的施工技术。
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1　前　言

高速铁路以其运能大、速度快、占地少、安全

节能、污染轻等优势而展现了强大的生命力。世界

各国铁路为适应高速运输条件下轨道几何形位能长

久地保持其高平顺性和高稳定性 , 都在发展新型无

碴轨道 , 与此同时又都十分重视利用高科技手段研

发先进的施工机械和测控系统 , 以使轨道结构和施

工技术完善结合 , 追求高质量和快速施工。

我国首次于 2001年在秦沈客运专线沙河特大

桥上和 2003年在渝怀线鱼嘴二号隧道内成功铺设

了长枕埋入式无碴轨道 , 其轨下基础是采用自主研

发的轨排支撑架施工方法。它是用龙门起重机吊装

长枕轨排 , 轨排支承架安装就位 , 测设基标调控 ,

现场浇注底座和道床砼的施工技术。本文主要介绍

高架桥上和隧道内的长枕埋入式无碴轨道结构特点

及其轨下基础采用轨排支撑架的施工方法。

2　长枕埋入式无碴轨道结构特点

长枕埋入式无碴轨道主要由整体式穿孔砼枕和

砼道床组成。

图 1、2分别为我国铺设于高架桥上和隧道内

的长枕埋入式无碴轨道。它是由 60kg/ m钢轨、WJ2
2型扣件、WCK型轨枕、砼道床板、隔离层 (或弹

性垫层) 及砼底座等部分组成。

这种无碴轨道结构的基本特点是坚固、耐久、

可靠、几何形位不易变动 , 维修工作量小 , 具有轨

道少维修和可修复的功能。我国目前采用轨排支撑

架法由上至下施工 , 制造和施工简单易行 , 唯现场

砼施工量大。

图 1　高架桥上长枕埋入式无碴轨道

图 2　隧道内长枕埋入式无碴轨道

3　轨排支撑架施工法

311　施工原则

1) 砼道床的灌筑是长枕埋入式无碴轨道施工

中的一道重要工序 , 应根据轨道铺设延长、工期要

求、施工方法、机具设备及动力设施等情况 , 结合

桥隧路主体工程 (梁体与桥面、隧底与仰拱、堤体

与基床) 通盘安排 , 循序进行。

2) 桥上无碴轨道的施工应在梁体预应力张拉

结束后 60天且桥梁主体工程完成后进行。隧道无

碴轨道的施工应在开挖面贯通后进行 , 如必须在贯

42

用 户 篇
应用技术

建筑机械化 2004/ 1

© 1995-2004 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co., Ltd.   All rights reserved.



通前施工时 , 应保持与贯通面有足够的距离 , 以保

证贯通后调整中线误差时符合规定。土路基上无碴

轨道的施工应在路基强化、工后沉降后方可进行。

3) 为保证施工质量 , 各道工序之间应保持适

当距离 , 并有机衔接与配合。基底处理工作宜在施

工准备阶段完成 , 如需与道床平行作业 , 则应远离

道床砼灌筑地段至少 200m。长枕轨排组装一次应

同时安装 3～4或 4～5榀支撑架。轨排架设地段应

超前轨排高低、方向、轨距调整地段至少 50m , 而

调整地段又应超前道床砼灌筑地段至少 25m。

4) 为提高施工效率 , 应就地设置长枕轨排组

装台、固定或移动式砼搅拌站 , 做好施工组织设

计 , 安排好施工进度图表 , 培训施工队伍。

312　施工流程

长枕埋入式无碴轨道轨排支撑架法施工工序流

程 : 施工准备 (配齐钢轨、穿孔轨枕、扣件、水

泥、砂石等材料和龙门起重机、轨排组装台、砼搅

拌站等机具设备) →基础处理→基标测设→绑扎底

座钢筋网 (与基础预埋钢筋网连接) →底座砼灌筑

(模板、机具准备与安装 , 砼配制与运输) →底座

砼抹平、养生→铺设隔离层或弹性垫层→铺设道床

板下层钢筋 →轨排就位、架设支撑架 (支撑架准

备、长枕轨排的组装与运输) →铺设道床板上层钢

筋形成钢筋网架→轨排中线、高低、方向的调整定

位→道板床砼灌筑 (模板准备与安装 , 砼配制与运

输) →抹面、整修、养生→轨排支撑架拆除、清洗

→模板拆卸、清洗→铺设长钢轨→施工竣工验收。

313　基础处理

1) 施工之前必须对桥面、隧底砼底座宽度范

围内进行凿毛处理 , 用高压水或高压风清除浮碴及

碎片 , 并宜加涂一层界面剂。

2) 路基基床建筑完成后 , 及时填补压痕或损

坏 , 并检测路基基床地基系数值。

3) 做好施工排水工作 , 确保工作面无积水。

314　基标测设

1) 施工前根据线路测量等级设置的水准基点

标 , 按二等测量等级增设控制线路中线、水平的控

制基标和加密基标 , 并在砼底座施工前完成埋设。

2) 控制基标一般在直线上每隔 100～200m、

曲线上每隔 50m的线路上测设一个 , 在线路变坡

点、竖曲线起止点上均应设置控制基标。

3) 加密基标是根据控制基标加密作为施工基

标 , 一般每隔 5m设置一个 , 两基标间的间距偏差

应在相邻两控制基标内调整。

4) 基标测量误差应满足线路中线偏移≯2mm ,

水平误差 ≯±2mm , 纵向距离偏差 ≯1/ 5000的要

求。

5) 使用测量仪器准确埋设基标 , 并用不低于

C15级砼固定桩身 , 同时定出铜质桩帽的准确位

置。

6) 基标一经埋设 , 严禁撞击 , 如发现桩身摇

动或桩帽松动须进行复测。

315　轨排架设

1) 轨排组装 　在轨排基地或就地组装 , 为确

保轨道施工质量 , 必须熟知钢轨、轨枕及其联结扣

件的使用技术条件、轨排组装作业流程、作业标

准、工艺要求和质量标准。轨排组装作业顺序 : 技

术交底→铺放穿孔轨枕→轨枕间距精确定位→选配

安放钢轨→安置扣着扣件→轨排质量检查→装运存

储待用轨排。

2) 选配钢轨 　选配好轨排之左右股钢轨 , 是

正确组装轨排、顺利进行施工和确保线路质量的前

提。选配钢轨工作人员必须熟悉有关钢轨断面尺寸

及特性 , 以及钢轨尺寸公差和对钢轨外观的技术要

求。轨排架设宜采用新轨施工 , 并以轨顶设计标高

作为控制基准。新轨应无波浪弯曲和硬弯 , 表面不

得有裂纹、扎痕。

3) WCK型轨枕　WCK型轨枕 (图 3) 系侧面

预留有 5个横向孔的预应力砼枕 , 其外形尺寸及承

载能力应符合设计规定 , 并要求悬挂准确 , 不得歪

斜 , 埋入道床板 , 在线路中心线处轨枕顶面应高出

道床板表面 17mm。

图 3　WCK型预应砼穿孔轨枕

4) WJ22型扣件 　WJ22 型扣件 (图4) 设计参

数应符合设计规定。扣件节点间距宜均匀布置 , 道

床板边缘到第一个扣件节点中心距离≥250mm。

5) 轨排调整 　以基标为准 , 先调整一股钢轨
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图 4　WJ22型弹性分开式扣件

的标高和方向 , 以此为准再调整另一股钢轨至正确

位置。钢轨标高和方向准确定位后 , 应对所有支撑

架的直立螺杆、轨卡螺栓再行复拧。调整分为粗调

和精调两个步骤。先调高低、水平 , 后调方向、轨

距 ; 先调桩点 , 后调桩间 ; 先粗后精 , 反复调准。

6) 轨排架设质量检查 　轨排架设完成后的允

许偏差应满足表 1的要求。

表 1　轨排架设的允许偏差

检查项目 允许偏差

轨枕间距 ±5mm

轨　　距 ±1mm , 变化率≯1‰

水　　平
　以一股钢轨为准 , 按设计高程偏差应在
±2mm以内 , 两股钢轨相对水平 ≯1mm ,

在 6125m距离内 , 不得有 > 1mm的三角坑

轨　　向
　以一股钢轨为准 , 距线路中线偏差应在
±1mm之内 , 最大矢度≯1mm/ 10m弦

高　　低 　最大矢度≯2mm/ 10m弦

316　底座砼的施工

1) 施工前先做好基础或基床处理和施工排水

工作。

2) 底座砼灌筑前应根据基础或基床实测标高

与设计轨顶标高对底座的厚度作出相应的调整。

3) 底座宽度 3 100mm , 长度与道床板对应 , 厚度

依轨道结构高度由设计确定 , 端部凹槽尺寸为

1 000mm×700mm×130mm。曲线超高设置在底座上。

4) 底座采用 C40级砼 , 现场灌筑 , 并与桥面

或隧道仰拱上的预留钢筋连接灌筑成一整体。

5) 底座砼灌筑振捣完成后 , 应对其表面抹平。

6) 底座及端部凹槽的施工允许偏差 : 底座顶

面高程和凹槽的长、宽、高±3mm ; 凹槽表面平整

度方面 , 凹槽深度≯2mm/ 1m或低洼长度≯50mm。

317　道床板砼的施工

1) 道床板的宽度为 3 100mm , 横向边缘厚度

为 300mm , 长度按平纵断面设计布置 , 每 7～8 个

扣件间距为一个道床板单元。

2) 轨排经过精调验收合格后方可进行道床砼

灌筑 , 并采用 C40级砼现场浇筑。

3) 灌筑砼前要将轨枕润湿 , 以保证新灌砼与

轨枕的粘结。

4) 在砼灌筑前 , 应预先将WCK型轨枕横向孔

内纵向连接钢筋周边的缝隙用水泥砂浆填塞饱满。

在灌筑过程中应加强对轨枕底部及其周围砼的振

捣 , 捣固时应避免捣固棒接触轨排与支撑架 , 插点

布置均匀 , 不得漏振。

5) 灌筑砼过程中 , 应时刻注意轨排几何状态

的变化。

6) 道床板砼灌筑振捣密实后 , 道床板表面需

抹面整平 , 抹面应形成自板面中心向两侧有 2 %人

字横向排水坡。

7) 道床板顶面与轨枕顶面的高差应符合设计

要求。

8) 道床板砼尺寸允许偏差 : ①道床板顶面宽

度±10mm ; ②道床板表面与轨枕顶面的相对高差

±3mm ; ③道床板间伸缩缝±5mm。

以上介绍了我国高速铁路首次铺设长枕埋入式

无碴轨道轨下基础的轨排支撑架法施工技术 , 不难

看出其机械化、可控化程度尚较低 , 大部分工序多

为人工操作 , 现场砼浇注量大 , 工作效率较低。但

这种施工方法积累有一整套成熟的施工技术 , 能够

保证施工质量。若今后需大规模施工时 , 为达到高

效率、高质量 , 应不断提高其施工的机械化和可控

化程度 , 采用先进的滑模摊铺机法施工技术。
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