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1 主题内容与适用范围  
本标准规定了电线绝缘用软聚氯乙烯套管（以下简称软管）的分类、技术要求、试

验方法、检验规则和标志、包装、运输、贮存。 

  本标适用于以聚乙烯树脂为主要原料，经挤出成型的电线绝缘用塑料软管。该软管

在常温下主要用于保护电线、电缆。 
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2 引用标准  
  GB 1.3 标准化工作导则 产品标准编写规定 

  GB 1040 塑料拉伸试验方法 

  GB 2828 逐批检查计数抽样程序及抽样表（适用于连续批的检查） 

  GB 7141 塑料热空气老化试验方法（热老化相法）通则规定 

  GB/T 13527.1 软聚氯乙烯管（流体输送用） 
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3 产品型号  
  流体输送用软管名称用 DT 表示，规格用 d×δ表示。 

  如内径（d）为 5.0mm，壁厚（δ）为 0.5mm 的 DT 管其型号即为 DT-5.0×1.0。 
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4 技术要求  
4.1 内径、壁厚及极限偏差应符合表 1（略）的规定。  

  注：使用单位与生产厂共同协商，可以生产其他规格的软管。 

4.2 外观 

  软管内外壁应光滑、色泽均匀、不允许有气泡、分解变色线和 1mm 以上的杂质，对

1mm 以下的杂质，1mm 内不得超过 10 个，但不能聚集成群。 

4.3 颜色 

  软管的颜色可为：本色、白色、黄色、绿色、蓝色、红色、黑色。 

  注：使用单位与生产厂共同协商，可以生产其他颜色的软管。 

4.4 长度 

  软管长度不小于 10m。 

4.5 物理机械性能应符合表 2（略）的规定。 
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5 试验方法  
5.1 尺寸 

  按 GB/T 13527.1 中 5.1 规定进行。 

5.2 外观  

  按 GB/T 13527.1 中 5.2 规定进行。 

5.3 物理机械性能的检测方法 

5.3.1 拉伸强度及断裂伸长率的测定。 

  按 GB/T 13527.1 中 5.3.1 规定进行。 

5.3.2 热老化性能的测定 

5.3.2.1 试样 

  按 GB/T 13527.1 中 5.3.2.1 规定进行。 

5.3.2.2 试验设备及要求 

  按 GB/T 13527.1 中 5.3.2.2 规定进行。 

5.3.2.3 试验步骤 

  将五个试样垂直悬挂在 100±2℃的老箱中部，试样相互间距应不小于 20mm，保持到

表 3（略）所示的时间后，立即从老化箱中取出，在 23±2℃放置 20h 后与另五个未经过

热老化试验的试样同时进行拉伸强度和断裂伸长率的测定。 

5.3.2.4 试验结果的计算 

  a. 热老化拉伸强度变化率按式（1）计算： 

……………………………………（1） 

式中：V1——热老化拉伸强度残留率，%； 

   δ ——热老化前拉伸强度，MPa； 

   δ ——热老化后拉伸强度，MPa。 

   b.断裂伸长率残留率按式（2）计算： 
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…………………………………………………（2）

 

式中：V2——热老化断裂伸长率残留率； 

   ε ——热老化前拉伸强度，MPa； 

   ε ——热老化后拉伸强度，MPa。 

   试验结果取五个试样的算术平均值。 

5.3.3 耐油性的测定 

5.3.3.1 取软管长度 150mm，数量 3段。 

5.3.3.2 试验仪器及试剂 

  a. 拉力试验机； 

  b. DB-25 变压器油。 

5.3.3.3 试验步骤 

  将试样浸渍到预先加热到 70±2℃的 DB-25 变压器油中，在此条件下保持 4h 之后将

管取出，轻轻擦掉表面附着的油，在 23±2℃放置 30min 后，按 5.3.1 方法测定试样的拉

伸强度及伸长率。 

5.3.3.4 试验结果的计算 

  a. 拉伸强度残留率按式（3）计算： 

…………………………………（3） 

式中：V3——拉伸强度残留率，%； 

   δ ——浸油前拉伸强度，MPa； 

   δ ——浸油后拉伸强度，MPa。 

   b. 断裂伸长率残留率按工（4）计算： 

…………………………………（4） 

式中：V4——断裂伸长率残留率，%； 

   ε ——浸油前拉伸强度，MPa； 
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   ε ——浸油后拉伸强度，MPa。 

   试验结果取三个试样的算术平均值。 

5.3.4 绝缘电阻的测定 

5.3.4.1 试样 

  取软管长度 600mm，数量 2段。 

5.3.4.2 试验仪器及试剂 

  a. 高阻计； 

  b. 游标卡尺，精度为 0.05mm； 

  c. 1%（m/m）NaCl 溶液。 

5.3.4.3 试验步骤 

  在试样中穿入软铜线作电级，并将其变弯曲成 U字形。在试样中注满 1%（m/m）NaCl

溶液，然后将试样浸入盛有相同浓度氯化钠溶液的容器中，试样两端露出液面 150mm 以

上。20±2℃条件下放置 24h，在容器的氯化钠溶液与试样中软铜线之间施加直流电压

1000V 测定其绝缘电阻，1min 时读取试验结果，接着用游标卡尺测定浸渍到容器中的试

样长度为测量段长度，将绝缘电阻换算成每米长的值。 

5.3.4.4 试验结果的计算  

  按式（5）计算： 

               RL＝R0×L0…………………………………………………………………（5） 

式中：RL——20℃时每米长的绝缘电阻，ΜΩ·m； 

   R0——L长度的测量电阻值，ΜΩ； 

   L0——测量段长度，m。 

   试验结果取二个试样的算术平均值。 

5.3.5 耐电压的测定 

5.3.5.1 试样 

  取软管长度 600mm，数量 2段。 

5.3.5.2 试验仪器及试剂 

  a. 交流击穿装置； 

  b. 1%（m/m）NaCl 溶液。 

5.3.5.3 试验步骤与结果评定 
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  按 5.3.4.3 相同的方法在容器的氧化钠溶液与试样中的软铜线之间施加 50 或 60Hz

正弦交流电压，以 1000V/s 的升压速度加到 5000V，保持 1min，二个试样均不击穿为合

格。 

5.3.6 耐热性的测定 

5.3.6.1 厚度变形率的测定 

5.3.6.1.1 试样 

  取软管长度 300mm，数量 2段。 

5.3.6.1.2 试验步骤 

  按 5.1 规定进行测得试样外径与内径的差值，将该值作为加热前的厚度。接着将试

样用表面平坦的两张板夹着，对试样加热 120±2℃，同时施加表 4（略）规定的负荷，

保持 1h 后立即在此种状态下测定试样厚度。 

5.3.6.1.3 试验结果的计算 

  厚度变形率按式（6）计算： 

………………………………………（6） 

式中：D——厚度变形率，%； 

   d0——加热前试样厚度，mm； 

   d1——加热后试样厚度，mm。 

5.3.6.2 长度收缩率的测定 

5.3.6.2.1 试样 

  取软管长度 300mm，数量 3段。 

5.3.6.2.2 试验设备及试剂 

  a. 电热烘箱； 

  b. 直尺、精度为 0.5mm； 

  c. 滑石粉。 

5.3.6.2.3 试验步骤 

  将每个试样上划两条相距 200mm 的标线，测量标线间的距离后，水平放置在 120±2℃

烘箱内撒有滑石粉的玻璃板上，在此条件下保持 1h 后，立即从烘箱中连同玻璃板一起取

出，试样在常温下冷却 30min 后，再测量标线间距离。 

5.3.6.2.4 试验结果的计算 
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  试验结果按式（7）计算： 

……………………………………………（7） 

式中：T——长度收缩率，%； 

   L0——加热前标线间距离，mm； 

   L1——加热后标线间距离，mm。 

   试验结果取三个试样的算术平均值。 

5.3.7 耐寒性的测定 

5.3.7.1 试样 

  取适当长度的软管，数量 1段。 

5.3.7.2 试验仪器 

  a. 低温液槽； 

  b. 棒材。 

5.3.7.3 试验步骤及结果评定 

  a. 当软管的公称内径小于或等于 5mm 时，在管中放入略小于其内径的柔软物体，在

-20±2℃的低温液槽中保持 30min 后，从槽中取出立即以直径为试样外径 5倍的棒材作

轴，大约 6s 缠绕六次，观察试样表面无裂痕、裂缝为合格。 

  b. 当软管的公称内径大于或等于 6mm 时，在管中放入略小于其内径的柔软物体，在

-20±2℃的低温液槽中保持 30min 后，从槽中取出立即以直径为试样外径 5倍的棒材作

轴，弯曲 180°以上使试样呈 U字型，观察试样表面无裂痕、裂缝为合格。 

5.3.8 自熄性的测定 

5.3.8.1 试样 

  取软管长度 300mm，数量 1段。 

5.3.8.2 试验仪器 

  a. 洒精灯； 

  b. 秒表。 

5.3.8.3 试验步骤及结果评定 

  在管中插入粗细大致适宜的难燃支撑物，将试样一端 50mm 长部分弯曲约 30°作为燃

烧端，把另一端密封后垂直吊起，接着用酒精灯使试样燃烧端燃烧，当试样燃烧长度约
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达 20mm 时，将火源移开，同时用秒表测量移开火源后试样继续燃烧的时间，在 15s 内熄

灭为合格。 
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6 检验规则  
6.1 组批 

  检验以批为单位，同一原料、配方和工艺生产的同一型号软管作为一批，每批数量

不得超过 3t，如生产数量较少，生产期 30d 尚不足 3t，则应按 30d 生产期的产量作为一

批。 

6.2 检验分类 

  产品检验分为出厂检验和型式检验。 

6.2.1 出厂检验项目 

  应包括：尺寸、外观、拉伸强度、断裂伸长率。 

6.2.2 型式检验项目 

  应包括：尺寸、外观、全部物理机械性能项目。 

  型式检验每年至少进行一次，其他要求按 GB 1.3 中 6.6.1 执行。 

6.3 抽样方法 

  按 GB 2828 中一次抽样方案具体见表 3（略）进行，包装件为样本单位，从所抽的每

样本中任取 1m 软管作为试样，逐个检验其外观尺寸及偏差。物理机械性能取上述所抽的

样按批进行检验。 

6.4 判定规则 

6.4.1 外观、尺寸及偏差按表 3（略）判定该批产品是否合格。 

6.4.2 物理机械性能任何一项不合格时，应从原批中按表 3（略）取双倍试样，对不合格

项目进行复验，复验结果取双倍试样的算术平均值，仍不合格时则认出为该批不合格。 

6.4.3 供需双方对产品质量产生异议时，可共同按本标准进行仲裁，也可以委托第三方

进行仲裁，仲裁时应进行型式检验，其中有任何一项不合格时则判该批为不合格。 

6.4.4 用户在到货三个月内可按本标准进行验收。 
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7 标志、包装、运输、贮存  
7.1 每个包装应标明：生产厂名称、产品型号、批号、颜色、制造日期、质量，并盖有

产品合格章。 

7.2 软管可用纸箱或其他材料盘卷包装，每个包装件质量不应超过 50kg。 

7.3 软管在运输时，不得抛摔、日晒和雨淋。 

7.4 软管应贮存在干净、通风、干燥的库房内，距离热源不小于 1m。  

 


	项 次
	1 主题内容与适用范围
	2 引用标准
	3 产品型号
	4 技术要求
	5 试验方法
	6 检验规则
	7 标志、包装、运输、贮存

