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! 前言
普通沥青混凝土路面受高低温! 强烈日光照

射! 雨雪侵蚀等自然气候因素的影响以及现代的大
交通辆! 重载! 渠化行驶等的作用" 使路面产生裂
缝! 油包! 搓板! 脱皮! 松散! 老化等常见病害"
给道路交通带来了障碍" 降低了道路的使用寿命"
使社会与经济效益受到了不利影响" 这是一个世界
性的问题# 因此" 在严酷的现实面前" 各地区应结
合当地具体情况" 研究! 试验和探索各种改性沥青
面层修筑高级路面! 沥青马蹄脂碎石混合料$简称
+$8%和掺加木质纤维的混合料超薄面层问题" 努
力掌握这些新材料& 新结构的施工要点" 总结出适
合本地区施工的经验#

$89改性沥青与+$8沥青玛蹄脂碎石混合料是
近年来在国际上出现的一种非常引人注目的新型沥

青混合料" 它以其突出的抗车辙性能和抗滑性能而
闻名于世" 并使高等级公路沥青路面的路用性能有
了全面提高# 我国对+$8的研究起步较晚" 经验不
多" 目前国内外都尚无成熟的+$8:75的配合比与
施工方法可以借鉴# 最近" ;6<线烟黄高速公路第
三& 四合同段应用了#89和+#8:75抗滑表层的施
工技术" 本文对此进行了总结" 以为今后大面积的
推广应用提供可借鉴的经验#
" 生产配合比

773;==>7?==碎石’ @==>773;==碎石’ 6>
5==细集料’ 矿粉A5B’ C7’ 77’ 77" 最佳沥青用
量为@3BD#
# $%&路面实验数据! 施工方法及注意事项

+$,改性沥青马蹄脂碎石混合料的施工过程可
分为沥青混合料拌制与运输及现场铺筑两个阶段#

%&’!$%&(")"#$%&’()*

! ! ! !摘要" 针对高速公路的抗滑表层+$,:45型的施工问题# ;E<线烟黄高速公路第三$ 四合同段进行了大量的试压$ 调试
及分析研究# 总结出了一套适合本地区的+$8:75原材料的质量控制$ 施工配合比及其施工方法# 并进行了足尺试验段的铺
筑# 收到了良好效果%
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;37 +#9改性沥青混合料的拌制与运输
;3737 拌和机组供料! 拌和设备应采用间歇式沥青
混合料拌和机" 拌和机具要有添加大量矿粉的足够
能力" 并配有纤维稳定剂投料独立入口装置! 本工
程采用博纳地沥青拌和站;<6= > ?一台" 由于生产
+#9混合料拌和时间加长等原因" 生产率降低" 实
际生产量降为 7@6= > ?" 但仍可满足本工程 77AB
773CDA的铺筑宽度及EFA厚的抗滑表层的摊铺需要!
;:7:; +$(改性沥青混合料拌和! 纤维与粗细集料
同时投放加热拌和后" 投入矿粉" 干拌时间比普通
沥青混合料增加DGB76G" 喷入沥青后的湿拌时间也
增加DG左右" 以保证纤维充分均匀的分散在混合料
之中" 确定总的拌和时间为D6GB<6G! 生产中要严
格按生产配和比进行拌和" 并对施工温度进行严格
的质量控制" 集料加热温度基本控制在7H6I以上"
沥青加热温度控制在7@6J左右" 沥青混合料出厂
温度控制在4@KJB7HKJ之间! 出厂的混合料要保
持均匀一致" 符合要求" 无花白料# 冒青烟# 纤维
团和离析现象! 拌和控制室需逐盘打印沥青及各种
矿料的用量及拌和温度表!
;:7:5 +$,改性沥青混合料运输! 装车前要排干积
水" 在车厢底涂上一层隔离剂" 防止混合料粘在底
板上! 从拌和机上向运输车上卸料时" 卸一斗要挪
动一下汽车位置" 一般按拌和站所设标志移动三
次" 即按车辆的前# 后# 中的顺序卸料! 根据拌和
机产量# 摊铺速度# 运距# 等候卸料时间和路况测
算" 7;辆解放自卸车便能满足要求" 可保证摊铺机
前始终有EBD辆料车! 运输中须全部加盖棉被和蓬
布" 以保温# 防雨# 防污染" 运到现场的混合料温
度都不得低于7CDJ!
;:7:E 施工现场对+$,改性沥青混合料的验收! 运
送混合料的料车到达施工现场后" 应有专人负责验
收" 检验混合料的温度" 温度计插入混合料的深度
不得少于7DFA"对于低于规定温度的混合料要废弃!
;:; +$,改性沥青混合料的摊铺与碾压

+$,混合料的摊铺" 应采用有熨平板# 预热和
自动调平装置的履带式沥青混合料摊铺机" 按一般
的方法进行摊铺" 即采用两台摊铺机进行梯队作
业" 以减少纵向接缝" 并消除拼缝痕迹! 在摊铺混
合料前" 摊铺机应预热EDALM左右" 摊铺机机位走
向应采用高惯性矩不易变形的铝合金型材或依机感

应器设置绷紧的钢丝绳做基准线缓慢进行摊铺!

+$9混合料摊铺后必须立即进行碾压" 不得停
歇等候! 本工程采用的具体措施如下$
;:;:7 摊铺方法! 本工程采用9NOE;5摊铺机摊铺!
摊铺机加木垫板就位后" 在摊铺工作开始前4?左右
进行熨平板预热" 预热温度高于4KKJ! 摊铺时采
用捷克产非接触式自动仪找平基准位置控制摊铺厚

度及平整度" 采用半幅全宽路面进行" 一次铺完"
不设纵缝 ! 摊铺时沥青混合料的温度不得低于
4CDJ" 摊铺机缓慢# 均匀# 连续不间断地移动"
运行速度控制在;A P ALMQ;:DA P ALM之间! 摊铺过程
中不得随意变换速度或中途停顿" 要争取做到每天
收工才停机一次!
需要注意的是" 摊铺后的沥青混合料在未压实

前" 施工人员不得进入踏踩" 一般不用人工不断整
修" 在特殊情况下如局部离析" 可在技术人员指导
下跟在摊铺机后面挖除离析料" 用均匀的混合料填
补! 摊铺遇雨时要立即停止施工" 并清除未压实成
型的混合料! 遭雨淋的混合料要废弃" 不得卸入摊
铺机摊铺" 不得在下承层潮湿# 气温低于7DJ的情
况下摊铺混合料!
;:;:; 碾压方法! 经现场检测和观察" 由于+$,混
合料的压实温度范围较窄" 有效压实时间相当短
暂" 故应在混合料冷却到7;DJ之前结束压实! 一
旦开始冷却" +$,就很难再进行压实! 所以" 应直
接在摊铺机后进行快速压实" 做到 %高频# 低幅#
紧跟# 慢压&! 碾压工序确定为$ ’初压(先由;台7;=
双钢轮震动压路机紧跟摊铺机进行压实作业" 采用
一步压实方式" 高频’D6R0(# 低幅’6:EAA(振动碾
压三遍) ’复压(另7台7;=压路机’关闭震动(紧跟前
面;台压路机进行补充压实;遍) ’终压(@=8;7小钢轮

压路机负责消除轮迹" 碾压7B5遍" 直到消除轮迹
为止! 双钢轮振动压路机碾压速度为;SA P ?) 小钢
轮压路机碾压速度为5SA P ? ’或采用宝马双钢轮"
碾压速度不超过DSA P ?T! 对初# 终压温度应分别控
制在7CKI以下" 7<KI# 7;DI以上" 对初压# 复
压# 终压段要设置明显标志!

+$9混合料的碾压不得使用轮胎压路机以防止
揉搓过度" 造成沥青玛蹄脂被挤到表面而影响压实
效果与路面质量!
;:;:5 摊铺系数确定! 摊铺系数即混合料的松铺系
数" 它的大小是控制路面高程及表面平整度的关键
参数" 本试验路段实际测算松铺系数为7:7@!
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经检验! 按上述工艺施工的碾压过程所表现出
来的粗集料形成骨架! 粗集料之间的孔隙被沥青玛
蹄脂充分填充! 空隙率很小! 不大于89! 碾压成
型后基本不透水! 表面有63:;;<4=5;;的构造深

度! 说明试验路段是成功的! 各项指标均达到了技
术规范的要求! 可以推广到大面积施工中去"
! 结语
通过>?8线烟黄高速公路试验路段的施工! 我

工程种类 项 目 频率 质量标准 实验方法

+$(上面层

沥青混合料出厂温度

7次 @车

7:6A左右

直读式温度测定仪
运输到现场温度 7BCD以上

初压温度 7B6D以上

终压温度 7>CD以上

矿料级配#与生产设计标准级配的
差636BC;;

每日每机>次$上下午各7次%

E>9

用抽提后的矿料筛分
F3BC;; EF9

"G3C;; EC9

石油比 每日每机>次$上下午各7次% E6359 拌和厂取样!离心法抽提

马歇而试验#稳定度

每日每机>次$上下午各7次%

H836I&

拌和厂取样!室内成型试验流值

空隙率 不大于89

压实度 7次 J >66; J车道 不小于G:9$马歇而密度%
G59<GB9$最大理论密度%

现场钻孔试验$用核子仪随时检查%

构造深度 不少于7次 J日 6=:;;<7=5;; 铺砂法

渗水试验 F次 J日 不大于>66;K J ;LM 渗水仪测定

摩擦系数 不少于7次 J日 不小于FC 摆式仪测定

厚度 7次 J >66; J车道 NF;; 钻孔

平整度 每车道连续检测 不大于6=:;; 用连续式平整度仪检验

宽度 >处 J 766; 不小于设计宽度 用尺量

纵断高程 E7C;; 用水准仪或全站仪

横坡度 5处 J 766; E6=59 用水准仪

中线平面偏位 F点 J 766; >6;; 用经纬仪

>=>=F 压路机一般配置自动喷水装置! 为了防止
混合料粘碾$轮%!可适当在水中掺加少量洗衣液!
$不能使用洗衣粉以防止溶解不好堵塞喷水孔%! 并
使碾轮保持湿润&
>=>=C +$O面层达到要求密实度后! 碾压应立即停
止! 不可过碾! 过度碾压可能会使沥青玛蹄脂结合
料被挤到路表面! 既影响构造深度$表面粗糙度%!
又影响路表面质量&
>=>=8 +#O面层碾压成型后要加强保护! 当天成型
的路面上不得停放任何机械’ 设备’ 车辆及重物!
不得遗落矿料及油料等杂物"

>=5 开放交通
>=5=7 因+#O沥青混合料的施工受温度限制较严!只
有在终压后表面温度低于C6D的情况下才可开放交通"
>=5=> 为防止面层受污染! 竣工验收前应进行交通
管制"
>=F 验收
碾压完成后! 应随即安排压实度’ 纵断面高

程’ 宽度’ 横坡度’ 平整度’ 抗滑’ 渗水等项的验
收工作"

>68线烟黄高速公路试验路段施工阶段的质量
检查标准见表7"

表" 施工阶段质量检查标准
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们对+$9;45抗滑表层施工技术的各环节掌握了第
一手的施工资料! 对出现的问题及时给予了纠正和
解决! 为今后大面积的施工奠定了基础" 我们相
信! 在不久的将来! 国内一些重要的高速公路都将
会设计成+#9路面! 一个研究# 学习# 推广+#9路
面技术的高潮即将来临"
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! ! ! !京秦高速公路自7>>>年>月全线通车以来! 充
分发挥了其政治路# 经济路# 旅游路的特有优势!
对沿线及秦皇岛的经济及社会发展起到了积极的促

进作用" 三年来! 该公路交通流量迅速增加! 不仅
在节约运输费用# 缩短运行时间# 降低交通事故和
减少货物破损等方面创造了可观的直接经济效益!
同时也为完善我省交通运输体系! 加强北京和秦皇
岛之间的联系起到了重要作用"
京秦高速公路开通后! 以秦皇岛# 北戴河# 山

海关为中心的旅游线路与北京# 天津# 大连等其他
城市的旅游线路联结为一体! 有力地促进了秦皇岛
市旅游资源的开发" 本文将从社会经济发展角度!
评价该高速公路项目的间接效益! 通过统计数据分
析和经济计量分析! 给出京秦高速公路建成通车对
秦皇岛旅游总收入的直接贡献率! 客观地反映京秦
高速公路对秦皇岛区域经济支柱产业%%%旅游业的
社会经济间接效益" 这种研究对于像高速公路这样
的大型项目的后评价和投入的社会经济效益预测以
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裴世保

&河北省京秦高速公路管理处! 河北 秦皇岛 6BB666’

! ! ! !摘要! 京秦高速公路自全线通车以来# 不仅对沿线及秦皇岛的经济及社会发展起到了积极的作用# 而且还有力地促进了
秦皇岛市旅游资源的开发$

关键词! 人均消费% 京秦高速公路% 旅游收入% 评价
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