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摘要：本文介绍了 !"# 高强复合薄壁管现浇砼空心楼盖
的技术原理、特点，并与其它结构体系进行技术经济分析和比

较，最后介绍了该技术在工程中的应用情况。
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%、前言
“!"$ 高强复合薄壁管产品和现浇砼空心无梁楼盖技术”
是一种新型、实用、经济的建筑结构新体系。它满足了人们对

高层建筑的层高、大开间、灵活隔断以及抗震等方面的高要

求，突破了传统建筑结构模式，实现了现浇砼楼板空心、无梁、

无柱帽，而且由于高强薄壁管的封闭空腔结构，克服了上下楼

层间的撞击的噪音干扰，减少了热量的传递，施工简便快捷，

缩短了工期，减少了模板损耗，有利于加快建设周期，减轻建

筑物自重，降低建筑物造价，改善建筑物使用功能，具有明显

的经济效益和社会效益。该技术被建设部有关专家认定为“是

中国 &%世纪建筑现代化的技术支撑”。
&、技术原理、适用范围
&’% 技术原理
在现浇砼结构中，!(# 高强薄壁管空心砼技术是继普通

梁板、密肋楼板、无粘结预应力平板后新开发的一种现浇新结

构体系，其技术原理是在现浇钢筋砼楼盖结构中，采用 !(#
高强复合薄壁管成孔成肋工艺。在楼盖内按设计要求，设置圆

形、方形、梯形、异形 !(# 高强复合薄壁管，然后浇灌砼，薄壁
管与砼协同受力，从而形成类似无数小工字梁（单向、双向）受

力的现浇多孔空心板和以隐密肋形式受力的现浇砼空心板

（见图 %），进而使无柱帽的无梁楼盖得以实现。与一般钢筋砼
楼板体系比较，根据不同类型建筑物以及跨度和荷载不同，可

降低建筑总造价 )*%)+。
&’& 现浇砼空心无梁楼盖的设计要求
%）结构布置原则：柱与柱、柱与剪力墙间设置框架梁，框

架梁围成的板采用现浇砼空心板。

&）框架梁一般为暗梁，暗梁高度与空心板厚度相同。
,）主体结构一般可按现行规范设计，暗梁按宽扁梁考虑。
-）现浇砼空心板一般按单向或双向受力进行内力配筋计

算。

&’, 现浇砼空心无梁楼盖的构造要求
%）砼强度等级应!.&/，板厚一般可取为 % 0 &)1% 0 ,/23，

23为板的短边长。
&）最小配筋率 /’&+最大配筋率为 %’&+。
,）空心率 ,/+1)/+。
&’- 适用范围
“!($高强复合薄壁管和现浇砼空心无梁楼盖技术”集结
构工程、材料工程、施工技术的优势于一体，可广泛应用于工

业民用建筑的空心楼盖，建筑物基础、公路砼空心路面、桥梁

和港口码头等，特别适用于：

%）大跨度和大荷载、大空间的多层和高层建筑、如：商业
楼、办公楼、图书馆、展览馆、教学楼、车站、多层停车场等大中

型公共建筑和工业厂房、仓库。

&）需灵活间隔、或经常改变使用用途的
建筑，如：宾馆、娱乐场所、住宅、公寓等。

,）采用集中式空调的建筑。
-）特殊隔音、保暖要求的建筑。
,、 !($ 现浇砼空心无梁楼盖技术与其

它体系的比较

,’% 与普通梁板比较：
%4 施工速度快，省去了梁的支模工序，

缩短支模工期 -/+左右；&5减少模板裁损；,5
节约机械、周转材料的租用费用及其它不变

成本。

,’& 与无粘结预应力无梁楼盖比较：

!($高强复合薄壁管现浇砼空心楼盖技术
及其在竹林花园 &6楼工程的应用

陈志龙

（深圳市越众（集团）股份有限公司，广东 深圳 )%7///）

图 % !"$高强薄壁管现浇砼空心板构造
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!施工方便快捷、不需张拉；"开孔洞方便、射钉、电锤打
孔、吊挂不受影响；#无柱帽、大平板、自重轻；$防火性能优
良、不会因火灾丧失应力而结构破坏。

!"! 与实心无梁楼板比较：
!自重轻，竖向结构造价低；"跨度大#非预应力可达 $%

米，采用预应力可达 &% 米’。#开洞方便；$无柱帽，节省层
高。

(、)*+ 现浇空心砼无梁楼盖经济分析
采用高强复合薄壁管现浇砼空心无梁楼盖，与现浇梁板

结构体系比较，经济效益是非常显著的。

与一般的梁板结构体系比较，降低的费用有：

!无梁板的钢筋砼定额单价为有梁板的 ,-./ 降低了钢
筋砼单价；"降低了楼板钢筋砼的总用量 %.；#由于自重的
降低/支承楼板的柱、墙和基础的荷载也相应减少，这样又可
减少构件截面，减少配筋，节约竖向构件费用；$降低了层高，
提高了净空高度，减少了竖向水、电、风、电梯、内外墙装修等

费用 $-0$%.；%减少了模板损耗，减少了支、拆摸人工费用；
&无需吊顶，节约了吊顶费用。
与一般的梁板结构体系比较，增加了高强度复合薄壁管

生产安装费用。

因此，与一般的梁板结构体系比较，现浇空心砼无梁结构

体系，依跨度和荷载不同，可降低建筑总造价 %1$%.。
%、施工应用
竹林花园 &2 楼是深圳市越众（集团）股份有限公司投资

兴建的高级办公楼，工程位于深圳市福田区竹林花园小区。办

公楼高七层，总建筑面积 3(--4&，建筑总高度为 &!"(54，一
层层高 !"64，&05 层高 !"&4。二层0屋面楼板采用“现浇砼
（)*+）空心无梁楼盖”技术，)*+ 管采用 $"- 米、$"6 米两种规
格标准管。

%"$ 材料准备
薄壁管吊至安装楼层排放前，对其外观完好情况作逐根

检查。对管壁及管端堵头破损不超过表 $ 所规定标准，而有可
能漏入混凝土物料者，均需进行封补、填塞，然后方可安装。

%"& 施工顺序
测量放线!装平板模!暗梁及 )*+ 薄壁管放线!绑扎

暗梁及板底钢筋!水电预埋!肋间钢筋网片绑扎!安装
)*+ 薄壁管!绑扎板面钢筋!检查、验收!浇灌砼!砼养
护!拆底板模。

%"! 施工方法
$）按照施工图在楼板面上放出 )*+薄壁管安装位置线。
&）将薄壁管吊至安装楼层排放。
!）预留水电线管盒预埋。为减少对楼盖断面的削弱，薄

壁管下的管线盒尽可能布置在薄壁管间肋位置。与薄壁管相

交的埋管宜采用钢管，预埋管交叉点应布置在管间肋处。竖向

穿板管应先预埋套管。必要时预埋管线部薄壁管可断开或在

薄壁管管身锯缺口并堵填，让出管线位置。

(）薄壁管安装。按设计要求，薄壁管之间间距为 %-03-44，
暗梁与柱交接处周边 %-- 范围内为实心混凝土，)*+ 管离肋
梁边净距不应小于 !-44，离预留洞边净距不应小于 %-44，
离暗梁边净距大于 !-44。调整对线，保证薄壁管之间及薄壁
管与暗梁、墙、柱之间间距符合设计要求，并将薄壁管垫至设

计标高。

%）拉结锚固点设置。在浇筑混凝土时，)*+ 薄壁管会承
受很大的浮力，因此必须将薄壁管拉结锚固。拉结锚固点设在

薄壁管的两端，距管端约 $ 7 ( 处，可分别放两条通长钢筋作压
筋，然后用铁丝将钢筋与模板支架拉结锚紧。压筋和拉结铁丝

的大小、拉结锚固点间距，应经计算后在施工方案中确定。

,）混凝土浇筑。混凝土的浇筑，宜沿薄壁管纵轴单向进

表 $ 薄壁管破损容许修补标准

容许

一般

破损

薄壁管径 8944’ "&-- &--0!-- !--0(-- #(--

直径方向 8 7 ! 8 7 ( 8 7 % 8 7 ,

管长方向944’ !-- !-- !-- &--

一般破损密度处 7 4 & & & &

容许单处最大径向破损 8 7 & 8 7 ! 8 7 ! 8 7 (

主

控

项

目

$、)*+ 高强薄壁管必须
有出厂合格证，并经进场

验收合格。

&、)*+高强薄壁管使用的
部位、规格符合设计规定。

质

量

情

况

一

般

项

目

$、在施工中造成 )*+
薄壁管的局部破损已经

修补完毕。

&、)*+ 管抗浮锚固位置
正确，锚固点牢固可靠，

并无遗漏。

!、厨、厕与相邻房间之间
的实心隔梁位置留置符合

设计规定。

(、目测同列管中心线一致。

质

量

情

况

允

许

偏

差

项

目

项目
设计值

或要求

允许偏

差值
实测值

$、薄壁管间距 :$&44

&、薄壁管两
管平行

平行 ;$%44

!、相邻管的
最大高差

平整 :&-44

(、管与墙、
柱、梁间距

:$%44

%、预埋管线
位置

预先

划线
;$%44

,、 预 留 管
孔、穿板管

套中心线

预先 划线

表 & *+ 高强薄壁管隐蔽验收表
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行，不宜沿垂直薄壁管纵轴作多点围合式浇筑。混凝土塌落度

宜取 !"#!$%&，且布料与震捣应同步进行，以保证薄壁管底被
充填饱满，无积存气囊、气泡。为防止薄壁管在浇筑混凝土时

因两侧压力不平衡，造成平面位置窜动，除在薄壁管之间用横

向短钢筋控制定位外，可用木楔在管间作临时定位，以保证管

间肋宽准确，但木楔在浇筑后应及时拔除，不得遗留。浇筑混

凝土空心楼盖时，采用小型插入与平板式震动器协同震捣，不

得将震动器直接触压薄壁管进行震捣。

"’( 施工质量要求及注意事项
!）)*+ 薄壁管安装质量必须符合表 ,。
,）注意事项
! 由于薄壁管底部混凝土层较薄，因此安装底部钢筋

时，必须认真安放并固定好垫块，在铺管前应先进行一次检查

调整，以确保底部混凝土层的厚度。

" 薄壁管的排放应综合考虑楼板预留孔位置，以预留于
)*+管处少切断板受力主筋为原则。

# 泵送混凝土的水平管、转向接头、布料口支座或运送

混凝土物料小车的通道，应在薄壁管上架空安装、铺设。

$ 薄壁管安装施工过程，应在管顶随铺垫木板作保护，
禁止将施工机具直接压放在薄壁管上，施工人员不得直接踩

踏板筋或薄壁管。

% 浇筑混凝土时，应安排适量的木工与钢筋工，随浇筑
作业及时修补、调整薄壁管与钢筋。

-、结束语
)*+ 高强薄壁管现浇砼空心无梁楼盖技术是我国建筑结

构领域的一项重大创新，它为 ,!世纪建筑现代化提供了技术
支撑，是一种性能价格比优越、更符合人性的高技术水平的结

构体系，具有巨大的社会经济价值。采用该技术后，除可减少

综合造价、取得缩短工期三分之一的直接收益外，同等楼高可

以多建几层、营造个性化户型卖点。该技术自问世的短短几年

来，已成功地应用于湖南国际金融大厦、广州泰峰大厦、青岛

汇丰广场等建筑工程，应用面积达 !.. 多万平方米，创造社会
经济效益超过 !/" 亿元，实例工程遍布全国，市场潜力巨大，
推广应用前景广阔。 （参考文献略）

摘要：本文对框架结构中加气砼砌体经常发生裂缝及抹

灰空鼓等质量通病的原因进行分析，并提出了相应对策。

关键词：加气砼 砌体裂缝 防治措施

几年来，在框架结构工程施工中，大量采用了加气混凝土

砌块作为填充墙。在施工过程中，针对加气混凝土砌块易出现

的问题，从加气混凝土块的砌筑、抹灰等方面采取了一些措

施，有效地避免了加气混凝土砌体的裂缝及抹灰空鼓问题。

!、蒸压加气混凝土砌块的特点
（!）加气混凝土块自身吸水速度快，吸水率大，吸水后膨
胀，脱水后又收缩，砌体和抹灰层的粘附力减小易开裂。加气

混凝土出釜时含湿率 0"1左右，在密集堆放条件下，需要很
长时间才能逐步达到与大气湿度平衡的含湿状态。施工时由

于工期要求，加气混凝土的干收缩过程在砌筑完成后才结束。

（,）加气混凝土在砌筑及抹灰过程中，砌筑面及抹灰面
均提前浇水湿润，保证了砌筑砂浆和抹砂砂浆的强度，但对砌

块又存在一个吸水膨胀及干燥收缩的过程。

（0）冬季大多用散热器采暖，室内较干燥，会使砌块本身
产生干燥收缩。干燥收缩程度同砌体的含水率及长度有关，含

水率越大长度越长时，干燥收缩越大。当收缩产生的应力大于

砌体的抗拉强度时即产生裂缝。裂缝多出现在洞口四角及较

长的墙体上。

,、砌体裂缝产生原因分析
（!）墙柱交界处竖向裂缝产生原因：墙柱间隙过大；砌块
与柱间灰缝不饱满；砌块收缩；砂浆干缩；未按规定设置拉结

筋；抹灰层干缩。

（,）墙梁板交界处水平裂缝产生原因：最上皮砌块未斜
砌顶紧；砌体沉缩过大；墙梁板交界处灰缝不饱满；墙梁板交

界处灰缝过厚。

（0）墙中部裂缝产生原因：砌体收缩不匀（砌块灰缝、抹
灰层干缩变形不一致）；采用不同材料砌筑；砌体沉降不均匀。

（(）墙与楼面交界处裂缝产生原因：第 ! 皮砌块下未满
铺砂浆；女儿墙与屋面交界处构造不合理；墙体材料与屋面材

料不同，因而其温差、收缩变形不同。

（"）暗管、暗线埋设处裂缝产生原因：抹灰层干缩；抹灰
过早过厚，未分层操作；灰浆配合比不当，用水量过大；砂浆填

塞不紧固。

加气混凝土砌体裂缝的防治措施

高卫林

（中铁二十一局集团第四工程有限公司，甘肃 兰州 20....）
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