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1．引言

在人类发展的漫长历史长河中，森林资源早被人类开发利用。林业与人类生活一

直息息相关。人们利用树木制造狩猎、耕作和交通的工具，用于建造房屋，发展到后来

被用于造纸、印刷、航海等各行各业。今天，人工合成的各种新型材料被广泛应用，木材

在许多领域已被其它材料所替代。但随着人民生活水平的不断提高与形势发展的需要，

林业作为一种产业在国民经济活动中还具有独特的重要贡献。如在生态保护、固沙治水、

美化环境、防振降噪等方面发挥着主要作用。与此同时，随着森林资源的保护和木材采

伐量下降，人们开始重视提高木材使用率，各种新型天然复合材料板不断出现，例竹

胶板、竹木复合板、速生材人造板、秸秆纤维板等。林产工业仍具有很大的发展前景。力学

作为一门为工程服务的学科，在林业部门同样发挥了很大的作用，而且随着天然复合

材料的进一步开发利用，力学在这领域中定能有更加广宽的发挥舞台。

2．力学在林产工业应用中取得的成果

（1） 力学在林业机械中的应用

     林业机械主要包括采伐机械、木材加工机械、装载机械和病虫害防治机械等很多

门类，林业机械研制人员利用力学中的理论和方法结合机械理论设计出各类用途的林

业机械和工具，并解决了众多林业机械中的强度、疲劳、振动、冲击和噪声等问题。例利

用弹性理论和有限元方法对油锯的锯片的强度问题、热压机的刚度问题进行计算，利

用振动理论设计出振动式采种机和解决割權机、油锯的振动和噪声问题，利用实验力

学方法分析装卸机械臂中的冲击动载荷问题，利用流体力学原理改进木材水上流送中

的分水漂子和挡漂子结构形状等。

（2） 力学在森林工程中的应用

 森林工程是指林区与林业生产运输相关工程总称，通常指林区道路和桥梁建设，木

材采伐与运输。林区道路和桥梁的建设、木材运输工具的研制、木材与竹材漂送、林区运送木

材索道的设计等方面需要大量的力学知识。在道路与桥梁设计与施工过程中，几乎每一步

都与力学相关，这里不再多言。而在运输工具设计中，由于林业的道路和环境相对较差，

普通运输工具如汽车、拖拉机在使用中在结构强度等方面往往不足，磨损严重，必须对其

结构进行改造，提高其车桥和整体的强度以及使用过程中的抗疲劳性能。木材运送索道的

设计更是一个比较复杂的力学问题，除了强度和刚度问题外，还存在驰振问题，尽管这些

问题从力学机理上已研究得比较清楚，但在技术上要彻底解决目前仍有一定难度。

（3） 力学在木材产品中的应用

在林业产品中，像木胶板、竹胶板、纤维板、斯强板、定向结构刨花板等各类天然复合材

料结构板在生产和应用中涉及到许多力学理论。多年来，人们一直利用材料力学、复合材料

力学、实验力学、弹性力学、粘弹性理论、振动理论、损伤力学和有限元等理论与方法在天然

复合材料的开发、生产工艺和产品应用等方面进行了广泛研究，并取得巨大成果。首先，天

然复合材料板是近几十年兴起的材料，已经发展成重要的工业产品，甚至其制造业在印尼

等国成为国家的支柱产业。产品在人们生活中已被广泛使用。研究天然复合材料板的强度、

防振、降噪、隔热、疲劳和断裂等性能是产品开发的一个重要环节，也是产品重要的性能指

标。第二，象木材、竹材这类天然材料由于其力学性能受到如地域、土壤、光照量、生长年限

和树种等众多因素的影响，其性能差异很大，难以给出可靠的结论。因而难于深入研究，



仅限于考虑一些简单的力学问题。但通过人工对天然材料进行浸蒸、涂胶、热压和干燥等工

艺处理后制成的各种板材，其各种性能差异减小，稳定性提高，克服了原材料许多弱点，

更加有利于工程实际应用。因而对其进行各种性能测试和分析研究具有了实际意义。第三，

木材品种繁多，其性能、生长期和市场价格差异大。一般成材期长的树木材质好，价格高，

其强度、硬度等性能优良，而成材期短的速生材材质差，但价格低廉。在复合材料加工中将

不同材质的材料组合在一起，充分发挥各自的性能，既提高复合材料板的产量和质量，又

提高了材料的利用率。其它非天然材料与速生材复合成新的板材，对板的强度也有明显提

高。这些都是力学理论的直接应用成果；第四，复合材料的生产过程中存在许多力学问题，

例木材旋切机的振动、热压机模板在高温和压力下的变形等，这类问题将直接影响板的生

产质量，开发与生产人员在力学理论和方法的指导和帮助下，也使这些问题得到有效解决。

3．林产工业中有待解决的力学问题

力学在林业生产实践中尽管发挥了巨大的作用，但与在其它领域中的作用相比仍显不

足，

有待进一步提高。其部分原因是由于过去木材和竹材的用途比较简单，使用的场合其安全

问题较土木、航空、航海等领域显得不太重要，因而导致对力学重视不够。另一方面原因是

由于材料性能多变，研究困难，其理论难以用于解决实际问题。随着林业的发展和技术水

平的提高，一些原难以解决的力学问题开始引起人们关注，例天然复合材料板的尺寸、力

学性能与材料的含水率、温度、应力等因素的变化关系是复杂的本构问题，涉及到微观统计

力学性能问题，至今尚未很好解决。还有复合材料胶合板的剪切变形与屈曲问题、木材加工

生产过程中散料传输问题、复合材料的随机有限元分析方法、复合组合结构板材静动性能，

索道的风驰振及控制问题，复合材料板在热压过程中的有限元分析，锯片在工作中由干摩

擦引起的自激振动和稳定问题，天然复合材料性能新的检测手段等等，这些问题都有待解

决。

4．林产工业中力学贡献展望

森林资源对人类的贡献是巨大的，但资源更合理地使用也是摆在我们面前的重要课题。

我们不仅要提高资源的利用效率，更要注重森林资源的保护和发展。从防护林种植到植被

保护，面对风沙、干旱、水土流失，林业机械、森林工程将和林业学一样都负有重要任务，

在这方面力学必然有发挥的舞台。同时木材、竹材等天然材料作为一种重要的工业原料将随

着新的技术的出现和发展具有更广泛的应用前境。例天然材料与纳米技术相结合，不仅可

保持木材、竹材的自然色泽、保温与噪声的性能，还能提高天然复合材料的强度、韧性和抗

菌霉变能力。随着人们生活水平的提高，家俱可与许多新型的智能材料相结合，使得一些

家俱增加了保健功能等，在这些木材等天然材料新的应用领域中，力学将面临新的挑战，

对力学中一些理论或方法也将产生一定的推进作用。只要社会继续发展，林产工业一定会

有美的前景，而力学也一定在林产工业中发挥出更大的作用。


