悬挑钢管脚手架在筒库顶板施工中的应用
某面粉厂粮仓筒库，总容量l万t。由10个直径8m的圆仓组成，仓下层及仓体为钢筋混凝土筒壁(下层含钢筋锥形料斗)，仓上层为钢筋混凝土框架，筒壁厚度为18cm，筒库全高为32.80m(图2-21-1)。
立筒库的筒壁(土0.000~29.100m标高)采用滑模施工，随滑随抹光。当筒壁滑模施工结束，滑模平台、提升架全部拆除后，立筒库顶板(板底标高29.150m、板厚150m、大梁断面250mm×600mm)支模采用的脚手架方案成为整个建设项目的难题之一。
第1章 脚手架方案的选择
顶板支模所用脚手架按常规可采用满堂钢管脚手架，也可用槽钢或工字钢与预埋铁件焊接提供支撑面，再在其上搭设钢管架支模。前种方案所需周转材料量太大，搭设、拆除脚手架的用工量太多;后种方案的一次性投资高，效益低，且焊接工作条件差，焊接质量要求高，拆除也很困难。权衡利弊均不可采用。最后提出了悬挑钢管脚手架方案，并将方案中的基本
三角架进行了不同荷载下的破坏性试验，同时对顶板施工阶段的最大荷载进行了分析。根据载荷试验和荷载分析得出的结论修改原方案并对脚手架体系进行刚度、强度加固，将完善后的悬挑钢管脚手架方案付诸实施。实践证明该方案具有施工简单、安全可靠、经济效益好的特点。
第2章 悬挑铜管脚手架设置
该方案要求滑模施工时在筒壁上部的指定位置预留两排相距3m的孔洞,穿设水平杆,用垂直杆、斜撑将水平杆固定形成基本三角架,并用钢管连系杆连接,从而形成悬挑三角架体系(图2-21-2)。
第1节 预留孔洞的留设
该方案对预留孔洞的质量要求较高，故采用了预制带孔水泥砂浆长方块的留孔方法。具体作法为:在施工场地用1：2水泥砂浆预制长方块(图2-21-2)，用废水泥袋纸将圆孔塞满(以免施工时的水泥浆流入)。在滑升平台的四周根据基本三角架平面布置的要求(20等分)以钉子涂红作标记，当筒壁混凝土浇至25.100m和28.100m标高时将预制带孔块在钉子位置放平、放直，并用铁丝可靠地固定在筒壁钢筋网上。滑模过后及时清孔。上下两预留孔洞在同一垂直线上以满足基本三角架平面为垂直面。预留孔要尽可能水平。
第2节 基本三角架搭设
在预留孔内穿设上长下短2根水平杆，上水平杆内挑稍大于2.9m，外伸稍大于1.Im(见图2-21-2)，下水平杆长度无具体要求。紧靠外筒壁用垂直杆和十字扣件将上下水平杆固定(上杆紧靠内壁与短钢管固定)，再在上下水平杆间设置斜撑(水平杆和斜撑间用万向扣件连结)，便形成了基本三角架。该方案要求基本三角架斜撑的下端一律伸至筒壁，所有扣件的质量必须可靠。
第3节 基本三角架的平面布置图
每个筒仓内等分20榀基本三角架,以筒心为中心呈放射性布置(见图2-21-3)。为保证基本三角架的整体性,在上水平杆设置3道连系杆,其中筒仓中心附近1道,连系杆设置成正方形,以便同下面操作平台垂直连接。
第4节 操作平台的铺设
操作平台由4棍桁架加钢管连系杆构成(图2-21-4)，安装在滑模吊架上，随滑模提升而上升，当升至安放部位(24.900标高)时将平台吊筋与筒壁上预埋件焊牢成为悬空平台。它的作用一是为搭设仓内脚手架提供工作面，二是可作为仓内安全防护设施。

为提高脚手架的安全系数，同时解决三角架端部、体系中部刚度差的问题，对体系进行了刚度、强度加固。具体作法是:将操作平台中部用4根钢丝绳拉起，其托力由立杆传至脚手架体系中部，体系中部的刚度、强度将由钢丝绳的花篮螺丝来调节控制。
第3章 搭设方法
旋转花篮螺丝将操作平台稍微拉起，钢丝绳呈稍松弛状;在操作平台中心搭设1.5m×1.5m井架，然后借助井架穿水平杆、扎斜撑直至筒内搭设全部结束，搭设顺序①~⑧(图2-21-5)。
筒外三角架的搭设有很大不便，其最大困难是拧下排短管处的两个扣件。为此我们自制了爬梯，爬梯每移动一次可完成两榻外部架的搭设。外脚手架边搭设边铺设脚手板、张挂安全网。该筒库顶板搭设脚手架共占用钢管25t，时间为55d，与其他方案相比较，产生的综合经济效益超过6万元。




























































