旧城改造中的房屋整体平移、旋转工程实例
旧城改造拓宽街道时，需拆除原有建筑再建，这种作法造成大量的人力物力消耗，且影响正常的生产活动，给居民生活造成不便并带来财产上的巨大浪费。近年来，使用房屋整体平移、旋转技术较好地解决了这一问题。
第1章 五层框架结构整体平移技术
9-34-1-1工程概况

晋江市糖烟酒公司综合楼主楼系9开间五层框架结构，全长30m，宽8.1m，临街面阳台挑出1.8m，后面通长走廊挑出1.8m，建筑面积1700m2，附属房为2层砖混结构卫生间，该楼因街道拓宽采用整体平移技术将整座大楼向后推移7.7m至新街道红线内，使该建筑物得以完整保留。后将五层框架部分移到新址，实现了5层框架结构整体平移。在整个移动施工过程中，2层以上均继续使用，2层电脑绣花厂照常生产，整个楼房移动当天也不停产，3~5楼12户职工照常居住生活。对于有保留价值又有后退余地的建筑物，采用后退方法代替拆除，可节省大量技资，且不影响2层以上工厂生产和居民生活，一举三得。
9-34-1-2多层框架结构整体平移技术

1.改造原有建筑使其成为可移体

可移体的条件是能够承受水平移动推力，同时在移动过程中担负建筑物自重和楼面荷载。我们将建筑物沿基础面水平切开，整体建筑分为基础部分和上部建筑部分，在柱底和墙底设置托换梁系构成水平框架底盘，与原设计竖向框架组成空间框架结构，使上部建筑成为可移体。
上述框架还可适应整体顶升，可分担柱子荷载，便于切断框架柱。在柱底设置滚动支座，便于将各滚动支座安装到设计位置上，有利于移动到位后拆除滚动支座并连接柱子。
在本例工程设计施工中，五层主楼托换梁底盘构成水平框架与上部结构组成的空间框架结构，也使上部建筑能跟着底盘移动作平稳的移动，使二层以上生产工人和住户在移动过程无不舒适感觉。
2.新基础的建造新基础设计必须满足两个条件：
（1）基础能够承受建筑物长期荷载，新旧基础不致产生不均匀沉降；（2）基础能够承受整体移动荷载，要求滚动支座滚动到任何位置时基础梁板系统及地基土壤均能承受移动荷载而不发生影响移动的变形。
该工程原设计基础为筏基，五层部分基础底板在上，梁在下，三层、二层部分板在底，梁在上。
新基础也是筏基，考虑到新旧基础不均匀沉降，作局部加锚杆静压桩补强；兼作轨道的地梁按轨道要求作局部加固处理。
3.设置移动轨道

建筑物通过轨道才能从旧址移动到新址，对轨道的要求是：必须保持表面水平，以减少推动阻力；能够承受滚动支座移动过程的作用力。本工程中每个滚动支座作用力达600~700kN，轨道利用旧基础地梁面与新基础梁面，因此按轨道要求进行局部加固与找平，移动行进时再垫以钢板。
4.建造滚动支座

建筑物的移动系通过滚动支座的滚动来实现。整个建筑物的移动过程在设置若干个滚动支座后，就转化为若干个滚动支座的滚动过程。在本例工程中，五层框架结构部分设置50个滚动支座，每个支座荷载600kN左右，总荷载约2500kN。滚动支座由上下钢板中间放置直径400mm的钢轴组成。
5.设置推力支座

推力支座、千斤顶和压杆支垫组成推移建筑物动力系统。推力支座给千斤顶提供足够的反力才能推进建筑物，推移如此巨大重量的建筑物没有强有力的推力支座是难以奏效的。为此设置14个推力支座，支座设置在旧基础梁上，用锚杆与基础梁连接。
6.压力支垫系统

巨大的推动力由千斤顶提供，而千斤顶顶程是有限的，本例推移距离达7.7m，而选用的千斤顶顶程只有15cm，因此必须设置压力支垫系统，每次推移千斤顶15cm后，就要回缩千斤顶增加一个支垫，使千斤顶重新具有推移15cm的能力。
支垫系统由预制钢筋混凝土垫块和压杆稳定装置组成。垫块规格为200×200×150、200×200×300、200×200×600、200×200×1200、200×200×2100（单位均为mm），可组合成以150mm为进级的各种尺寸。
稳定装置由锚杆与压紧角钢组成。
7.移动控制行进系统

移动控制行进系统由行进标尺、移动指示针、终点限位装置三部分组成。

行进标尺由固定标尺与可动标尺组成。固定标尺在不动的基础面上轨道边沿以m为单位，可动标尺用木板制作以mm为单位，移动指挥者与操作人员每人都心中有数，按统一的标志号令进行操作。
8.移动作业

安装千斤顶（加垫）→推移（随时轮换滚轴和垫板）→换千斤顶（加垫）→推移（随时轮换滚轴和垫板）→换千斤顶（加垫）→推移（随时轮换滚轴和垫板）→......一直到达新址。
9-34-1-3技术经济效果

多层建筑后退或向前、向左、向右位移与拆除相比较，技术经济效果显著。拆除首先遇到的问题是住户搬迁安置，而移动只需搬迁底层住户，二层以上都可以不动。2层中外合资盛达电脑绣花厂在施工过程中照常生产，3~5层12户职工照常安居生活，不受影响。
以晋江市糖烟酒公司综合楼为例进行分析，该楼房建筑面积1700m2，炸毁清理费用需10万元，重建费需119万元，搬迁安置费用需10万元，12户住户内装修需24万元，合计163万元，而移动包括新基建造、地面修复等项只需30万元，节省133万元，节约81.6%。
第2章 三层砖混结构整体旋转62。技术

在旧城改造新开辟街道时，往往原有建筑与街道轴线既不平行也不垂直，甚至插入街道中构成某种交角。闽侯县交通局综合楼为L形建筑，其中一翼插入新开辟街道中，与街道轴线构成62。交角，如图9-34-1（a）所示，原需要拆除，后采用一翼割离旋转移动的技术，选择一特定中心旋转62。，使移动翼一边正好与相邻新建六层楼房齐平，同时在左右两侧各增加一个开间，并加高至六层，构成图9-34-1（b）平面，使街景整齐养观，而且建筑面积增加3.33倍。旋转移动工程仅花2d时间。
9-34-2-1选定旋转中心

选定旋转中心是使旋转后楼房后退至街道红线内而且房屋外边线恰好与相邻新建大楼齐平的重要措施。在总体平面图上，首先延长新建大楼沿街外边线，以拟旋转房屋宽度为距离作平行线交拟旋转房屋背街面边线于一点，这一点就是所要求的旋转中心。
旋转中心用外径为95mm的钢轴制作固定于原有基础地梁上，外套内径为100mm的钢管，钢管固定在旋转底盘上，钢管与钢轴之间填以黄油，上口包两层布以防杂物掉入。
实际转动情况良好，阻力小，能承担水平推力，不变形并起到良好的导向作用，使房屋旋转到新基础后准确地落到新基础上。
9-34-2-2设置新基础
房屋旋转移动时只旋转移动地梁面以上建筑，原基础不动，新基础必须在新址重做。甲方要求新基础按六层设计，基础梁面必须与旧基梁面保持水平才有利于旋转移动。部分新基础梁面还兼有轨道功能，因此必须按轨道要求进行表面处理。
9-34-2-3建造旋转轨道

在新旧基础间必须建造旋转轨道，轨道以旋转中心为圆心，以旋转中心至旋转支座距离为半径画圆弧，以旧基支座位置为起点，以新基支座位置为终点画圆弧轨道。圆弧轨道必须满足旋转移动荷载要求且与移动轨迹吻合。
9-34-2-4建造可调反力支座

千斤顶通过反力支座为旋转提供推动力，推动房屋作整体旋转，千斤顶顶程仅150mm，而旋转推移最大线长度长达8m，因此必须不断改变反力支座位置，可调反力支座由钢支架与轨道梁上预留孔组成，钢支架由角钢支撑槽钢横梁与固定螺栓组成。
9-34-2-5设置旋转支座

旋转支座实质上是旋转的支腿，通过它沿轨道作旋转运动，旋转支座由上下钢板与直径40mm钢轴组成。滚轴作径向扇形布置，使支座沿圆弧作准确的旋转移动。

9-34-2-6设置旋转底盘

在旋转体地梁面上设置托换梁，纵横托换梁构造成水平框架与上部结构组成整体，框架承受旋转推力，带动上部结构作整体旋转。
9-34-2-7加固原有结构并切开旋转体

旋转体为原有结构一翼，必须与原有结构切开才能移动，切开时会改变原有结构受力状况，需要形成切后受力体系。该工程在楼梯相邻跨切开，钢筋混凝土楼板在梯墙处切断，因此需增加两根构造柱和承受楼板荷载的钢筋混凝土梁，待梁柱系统达到设计强度时，才能断开砖墙与楼板，使它成为可转动体。
9-34-2-8旋转作业

先整体顶升房屋，设置11个滚动支座，安装11台千斤顶作为推移旋转的动力，在统一号令指挥下作不等速推动，推动速度与滚动支座半径大小成正比。




























































