用人字扒杆吊装大跨度组合钢桁架的施工方法
邯郸钢铁总厂技术改造工程机械化原料场供返料系统钢结构皮带机通廊由钢桁架组合而成,长56.518m,宽6.30m,高2.83m。地面组装后和架总重量约75t。该椅架支承于钢筋混凝土支架上。一端高17.2m,另一端高20.2m。
第1章 施工顺序
根据工程具体特点,桁架施工分两步进行,第一步为地面拼装;第二步为整体吊装就位。具体施工顺序如下:场地平整,夯实抄平放线→打混凝土墩、铺设方木→抄平放线→第一片制作→第二片制作→第二片翻身焊→拼装就位加固→第一片翻身焊→第一片拼装就位加固→整体拼装→油漆→桁架整体吊装→就位。
第2章 桁架制作
第1节 杆件下料
杆件用车床切割,为保证杆件的焊接收缩量,下料尺寸比设计尺寸长2.5mm,经切割的弦杆分类编号堆放。
第2节 左右片预制
桁架拼装前,先把左右片预制好分别用15t和25t履带吊放在木墩上,然后用钢丝风绳、I25型钢作支承在地面上固定。

桁架的拼装按照下腹杆焊接→上弦杆焊接的次序进行,整体拼完后用经纬仪校正,然后作临时固定。按照拼装顺序将拼装校正的弦杆点焊固定,然后施焊,对同一断面的上下弦杆对称进行焊接。施工过程中严格按《钢结构施工规范》和设计要求施工。
第3章 吊装方案
经设计、施工和建设单位共同研究。衍架吊装采用人字扒杆安装在⑥轴,⑦轴框架上(图6-27-1)。人字扒杆的后侧采用2根Ф21.5mm钢丝绳,两人字扒桁之间采用同样钢丝缆风绳固定。由于衍架长度在地面上与两混凝土支架之间的距离相差0.542m,因此在⑦轴线上利用人字扒杆直接起吊。在⑥轴线上用两台25t履带吊起吊,缓慢向南侧移动就位。就位时为防止向就位一侧的水平推力过大,利用一台l00马力推土机在另一侧拉住。就位后利用人字扒杆直接起吊(图6-27-2)。
第4章 吊装机具选择
桁架施工采用整体吊装方法,起吊工具人字扒杆、缆绳、吊绳的内力以起吊“瞬时”的静力平衡进行分析和计算。此时吊索和扒杆受力最大。计算时桁架重量和施工荷载共800kN(椅架重力荷载750kN),则吊装端部分别承受荷载400kN,人字扒杆受力481.8kN,人字扒杆支杆受力缆绳斜拉力为134.6kN。
人字扒杆选用Ф220×14无缝钢管,经强度及稳定性验算,均满足要求。

1.滑轮采用5组滑轮,滑轮组外直径为350mm,有效半径俨为157mm,滑轮组抗扭及滑轮架抗剪验算均满足要求。
2.主钩绳选择Ф21.5mm(6×19)钢丝绳。
3.缆绳选用Ф21.5mm钢丝绳。
4.卷扬机地锚埋置见图6-27-3。
第5章 结语
组合桁架结构由于高度、体积、重量大、单个(片)构件刚度差,通常采用地面整体组合安装的施工方法,这样比零星分件吊装大大减少高度作业,可减轻劳动强度,提高工效3~5倍,并能保证安全,是一种经济可靠的施工方法。
用人字扒杆配合5t卷扬机吊装大型组合椅架结构,可使用工地常备小型简单机具,节省机械费用,且不会出现采用大型设备移动困难的情况。在老厂改造时建筑物集中,施工场地狭窄,而起吊较重、较高的俯架类时,用上述人字扒杆配合卷扬机吊装的方法,能适应各种高度,充分发挥其设备小,布置灵活,起重高和起重量大的特点。吊装机具便于运输、装拆,吊装速度快。且设备简单,造价低,施工安全。




























































