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神农大剧院工程绿色施工示范工程管理与

实践 
唐德文,粟元甲,凌江南   

（中建五局第三建设有限公司，湖南,长沙,410004） 

摘要：文章介绍了神农大剧院工程绿色施工示范工程的具体实施，根据绿色施工的要求，结合工程的具体

特点，通过对绿色建筑施工的策划、实施，减少了场地干扰，保护了环境，节约了资源， 实现了工程质量、

安全、文明、环境综合目标，取得了显著的经济和社会效益。 

关键词:神农大剧院；绿色施工；绿色施工示范工程；四节一环保 

1 工程概况 

神农大剧院位于神农城的西南角，地下三层，地上三层，由 1400 座大剧场和 400 座实

验剧场组成。大剧院结构高 30.5 米，建筑总高 86.3 米，建筑面积 40388 平米。以“山高人

为峰”为设计主题，建筑外形为“人”字形螺旋上升螺旋曲面造型。屋面为锰镁铝直立锁边

屋面系统。外墙为铝单板幕墙和玻璃幕墙。本工程基础为桩基承台筏板基础，桩基采用人工

挖孔桩。主体结构钢筋混凝土框架-剪力墙结构；外壳为钢结构空间桁架结构体系。 

 

图 1.0-l 神农大剧院效果图 

2 绿色施工的实现 

2.1 施工现场的环境保护 

在施工过程中，不可避免产生对环境的污染，不可避免的产生垃圾排放，为控制环境污

染、减垃圾量少，采取了一些措施，包括：对劳务人员加强绿色施工标准培训、教育；办公

区、生活区、生产区隔离设置，严禁食品带入生产区，控制蚊蝇鼠患发生；办公、生活区实

行人性化管理，定期消毒，防蝇、防鼠措施到位；在施工现场四周安装喷雾式喷淋头，专人

管理，对扬尘加强控制；在现场出入口位置设置车辆冲洗池，确保车辆出场不带泥。生活垃
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圾、建筑垃圾分类管理，生活垃圾排入市政垃圾系统，生产垃圾充分利用，垃圾排放控制在

400 t/ 万 m
2
，力争 320t/ 万 m

2
。 

2.2 节材与材料资源利用 

（1）项目部根据施工进度计划编制了材料计划，科学计量，合理安排，不仅减少了资

金占用和库存，防止停工待料，而且减少了材料的浪费。 

（2）项目部建立了《限额领料制度》，为绿色施工节约材料提供了制度保证。 

 (3) 严格遵循就地取材原则，确保材料产地距施工现场 500km 以内范围内的比率达到

90%以上； 

(4) 利用 BIM 软件对机电安装工程的管线排布提前排版、深化设计。 

(5)钢筋工程 

钢筋全部采用 HRB400 级钢筋，减少资源消耗。工程钢筋直径大于等于 16mm 的钢筋连接

方式采用直螺纹技术连接，尽量避免使用冷接搭接方式，节省绑扎搭接长度；做好钢筋计算

工作，确保翻样的钢筋定额损耗率小于 1.8%。项目工地设专职钢筋抽样人员，绘制出钢筋

加工小样，根据结构，严格分析钢筋用料，合理下料，不长料短用。纵向钢筋加工采用定尺

钢筋，对非定尺纵向钢筋采用闪光对焊接长，按小样尺寸剪断使用。梁柱节点钢筋密集、纵

横穿插，对主筋位置、钢筋穿插走向、箍筋截面尺寸，预先与设计沟通，减少钢筋加工损耗

率。充分利用短、废料钢筋，增加钢筋利用率。对现场使用过的废料钢筋加工马镫作为钢筋

支架，较细的废钢筋加工成吊钩，用于吊挂灭火器，废钢管用于脚手架硬拉接、钢平台预埋

件，旧彩钢板用于施工机械的防雨盖板等。 

(6)模板工程 

对单面吊帮、水池、积水坑、电梯井、混凝土剪力墙、弧形梁等模板，编制专项模板设

计方案。项目工地设专职模板翻样人员，绘制模板加工配模图、节点图，对异型模板加工，

应放大样，材料使用要合理，不准大材小用。模板脱模剂的使用建立严格的管理验收制度。

模板安装要执行负公差。短旧木方采用齿接胶粘方法接长，代替背楞使用。根据结构形式，

合理选择模板，充分考虑模板周转使用。 

（7）周转材料选择 

1）结构施工满堂架支撑体系采用承插式盘扣脚手架，大大减少扣件使用量，相应损耗

随之降低。 

2）本工程外壳钢构安装用临时支撑架采用公司现有标准支撑架搭设，标准支撑架为组

合式，组合式临时支承体系由预先焊接好的四片平面桁架组成，现场安装时主要采用螺栓连

接，可以灵活进行组合，同时运输方便，其组合尺寸为 2.0m（宽）×2.0m（宽）×1.5m（高），

其中立柱和腹杆分别采用 P89×4 和 P60×3.4 的圆管，支撑架组装高度约 50 米。单个支撑

架可承重 50T。 

409

Administrator
新建图章



中国建筑 2013 年技术交流会论文集 

 3

 

图 2.2-1  钢结构组合式临时支撑架 

3)办公楼和生活区全部采用双层活动板房，回收利用率高于 85%。 

4)本工程圆柱模板采用定型钢模，可多次周转。 

5)现场围挡采用装配式彩钢板围挡，可多次重复使用。 

2.3 节水与水资源利用 

2.3.1 现场临时用水 

现场临时用水管网设计有给水系统、排水水系统（经沉淀池处理后再利用）。 

2.3.2 雨水收集 

本工程在结构封顶以前，充分利用主升降舞台台仓结构天然仓体（30m×24m×13.5m）

收集雨水，在台仓底板集水坑中设水泵，将台仓内的水及雨水收集后集中沉淀处理，再引至

施工区利用，满足了混凝土养护、消防、降尘、车辆冲洗、厕所冲洗和工人宿舍屋顶降温等

用水量。 

2.3.3 生活用水 

现场机具、设备、车辆冲洗用水设立循环用水装置。施工现场办公区、生活区用水采用

节水系统和节水器具，提高节水器配置比率。卫生间选用节水龙头，节水马桶并分别挂表进

行使用计量，每月记录使用量，采取针对性的节水措施。 

2.3.4 施工混凝土浇筑完毕后，楼板采用薄膜覆盖浇水养护；墙柱混凝土采用塑料薄膜包裹

保水养护。 

2.4 节能与能源利用 

建立施工机械设备管理制度，开展用电计量，完善设备档案，及时做好维修保养工作，

使机械设备保持低能耗、高效率的状态。 

合理选择大型机具设备，合理确定材料加工位置，合理确定现场办公区域，使其获得良

好的日照、通风和采光。合理配置采暖、空调、风扇数量，规定使用时间，实行分段分时使

用，内业人员集中办公，节约用电。现场临时用电使用节能电缆，减少线路无功消耗。办公

照明采用节能灯具，公共部分采用声控延时开关。施工现场照明，采用大功率低能源照明设

备，设定时开关，消除夜间照明用电长明灯现象，由变电室总控机房统管理。冬、夏季节室

内温度，制定使用额定标准温度，制定有效的管理制度、管理措施，加强控制。各劳务分包

队、专业分包队现场施工用电分别计量、分别考核。使用国家、行业推荐的节能、高效、环

保的施工设备和机具，公共厕所的照明采用声控节能灯等可节约用电量。 

施工现场分别设定生产、生活、办公和施工设备的用电控制指标，定期进行计量、核算、
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对比分析并有预防与纠正措施。 

2.5 节地与施工用地保护  

（1）施工现场布置实行动态管理，分基础、主体、钢构、装饰四个阶段分别进行现场

布置设计。 

（2）办公区和生活区租用邻近的原广电停车场搭建，不占用其他土地。 

（3）现场规划严格按照建筑建成后的场地规划设计，现有施工道路与竣工后规划道路

路基重合。 

（4）工程合理规划了工地临房、临时围墙和施工便道地坪；各种生产设施布置便于施

工生产安排；临时办公和生活用房皆采用彩钢板活动房，经济、美观、占地小、对周边地貌

环境影响较小。 

（5）土方工程施工进行多方案论证、优化、比较，减少土地扰动，减少土方开挖量。

挖土全部现场存放，利用现场开挖土方进行回填，铺筑场地、绿化用地，克服外部取土回填，

节省运能，达到节油、节能、减碳、减排绿色施工的要求。 

求保护自然生态环境保护自然生态环境。 

（6）本工程禁止使用黏土砖块，全部采用灰砂砖、蒸压加气混凝土砌块，加气砌块使

用量为 4656m³，按照每亩土地 971m³计算，本工程节约土地资源 4.79 亩。 

2.6 创新技术 

2.6.1 BIM 和 3D 动漫技术应用 

针对大剧院建筑造型新颖、结构复杂、专业系统齐全等特点，项目通过采用 BIM 和 3D

动漫技术，利用可视化的三维模型，对施工部署和方案进行模拟和优化，并进行可视化深化

设计和施工技术交底，来加快施工进度，提高施工质量，降低成本，提高项目总承包管理水

平。 

 

图 2.6-1  主体结构 3D 动漫技术施工组织演示 
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图 2.6-2   钢结构安装钢结构施工动漫演示方案 

 

图 2.6-3  机电 BIM 地下室虚拟漫游演示 

2.6.2 现浇钢筋混凝土弧形看台施工技术 

针对大剧院观众厅现浇钢筋混凝土弧形看台底模为圆台侧面的一部分、看台梁多为空间

弧形折梁、每个座椅下需留设有送风孔等特点和难点，通过科技攻关，通过实践总结出一套

现浇钢筋混凝土弧形看台施工方法。 

 

图 2.6-4  观众厅看台三维模型 
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图 2.6-5  观众厅看台施工过程图片 

通过应用的三维 CAD 建模、圆弧曲线全站仪加密点放样、看台斜板和空间折梁低坍落度

混凝土施工等一系列技术措施，成功解决了现浇钢筋混凝土弧形看台斜板和空间折梁施工过

程中大部分难题。合理运用三维 CAD 建模等技术手段，较大的节约了模板、钢筋、混凝土等

实体材料的投入；通过三维 CAD 模型可视化施工技术交底及对模板钢筋深化设计，能有效避

免返工，提高了劳动生产效率，加快施工进度；看台座椅下的送风孔是采用随看台现浇结构

施工一起预留，保证钢筋连续设置，质量更加安全可靠。产生了巨大的经济和社会效益，在

剧院建筑、体育场馆等公共建筑现浇钢筋混凝土弧形看台的施工中有着良好的应用前景。 

3 结语 

   神农大剧院工程 2011 年 5 月开工，通过绿色施工技术的应用，取得了较好的经济效益

和社会效益。工程施工阶段通过了土木工程协会专家组的中期检查验收，项目现已通过湖南

省质量安全标准化示范工程的基础和主体两个施工阶段验收。 

绿色施工是可持续发展思想在工程施工中的重要体现，它是以环保优先为原则、以资源

的高效利用为核心，追求低耗、高效、环保兼顾实现经济、社会、环保、生态综合效益最大

化的先进理念，这种全新的理念也将带给建筑业经济、社会、环保等多重效益。通过绿色施

工的实施，对于社会减少能耗，为绿色施工提供了大量技术储备；对于建设方节约了成本，

缩短工程工期；对于项目自身虽然 

行绿色施工投入一些资源，增加了项目成本，但是绿色施工所创造的效益远大于所投入。因

此，推行绿色施工大有可为，前景广阔。 
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