
!"#

文章编号：$%%& ’ #%""（!%%"）$$ ’ %!"# ’ %! 收稿日期：%%" ’ %( ’ !&

钢烟囱施工组织设计
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摘 要：阐述了邯钢 (% 万 +薄板坯连铸连轧工程 ,-.炉钢烟囱施工的特点及主要技术依
据，详细介绍了钢结构制作、运输及安装方案，提出了质量保证措施及安全施工保证措施。

关键词：钢烟囱；施工组织设计；钢结构

中图分类号：/0"* 文献标识码：1

$ 工程概况

$) $ 工程简介
本方案为邯钢 (% 万 +薄板坯连铸连轧工程 ,-.炉钢烟囱施工。,-.

加热炉分为 $2、!2炉，工程由 & 根独立钢烟囱组成，其中，两座的规格为
直径 ! &%%33、高度 4%3；" 座的规格为直径 $ #%%33、高度 &%3。结构形
成均为单体无塔架烟囱。烟囱基础为钢筋砼，上部筒体外壁为钢结构，钢

板的厚度从下至上分别为 *33 5 $!33，平均每段高度 #3左右，基座第
一段为 (3，设计采用裙式支座。筒体内壁衬有轻质高强浇注料。各段筒
体的连接采用法兰连接形式，连接材料为 $%) 6 级大六角头高强螺栓。钢
结构制作量约 $#%+，安装总重量约 *!#+。
$) ! 工程特点
（$）构件运输难度大。构件制作安排在金属结构厂内完成，每段烟囱
的长度均在 #3以上，筒体超高、超宽。
（!）安装难度大。安装作业区地面狭窄、高空障碍物较多，筒体内衬
轻质高强浇注料施工完毕，使每段重量均在 (+以上，根据不同的安装高
度需要选用不同吨位的起重设备。

$) " 烟囱施工主要技术依据
（$）施工图纸及设计说明；
（!）《钢结构工程施工及验收规范》78&%!%& ’ 6&；
（"）《钢结构制作安装施工规程》986!&* ’ 6&；
（*）《钢结构工程质量检验评定标准》78&%!$$ ’ 6&；
（&）参照《工艺金属管道工程施工及验收规范》78&%!"& ’ 64。

! 钢结构制作方案

!) $ 材料接收及要求
（$）钢结构制作使用的钢材，应附有钢材质量证明书，各项指标应符
合设计文件的要求和国家现行有关标准的规定，不合格材料严禁使用，

应及时退回供货方换货。

（!）到场的钢材应分别摆放，尽量避免不同规格的材料混合堆放，同
时摆放材料要垫平，避免人为造成的材料堆压变形，给施工造成麻烦。

（"）焊接所用的焊条必须有产品合格证，并应符合国家《碳钢焊条》

78&$$4 标准的规定，同时要经实际操作使用试验，合格的方允许使用，
电焊条应存放于通风干燥的仓库内，随用随取。

（*）防腐所用油漆，开桶前应根据油漆桶上的标签弄清材质和颜
色。油漆供货的同时应附带有产品合格证。

（&）钢材代用必须与设计单位共同研究确定，并办理书面代用手续
后方可实施代用。

!) ! 钢结构制作
（$）正式开工前，组织所有施工人员进行详细的技术交底，同时组织
焊工进行必要培训和考核，进一步做好资格认定工作，不合格焊工严禁

上岗。

（!）本工程制作分为两部分：筒体部分和爬梯、平台部分。筒体部分
直接在钢板上放样划线；爬梯和平台必须在操作平台上放样划线和组

对。

（"）烟囱筒体钢板制作，采用首尾相接卷制壁板，筒体的纵环焊缝全
部采用手工焊，焊缝均采用单面 :型焊工刨根封底焊。
（*）烟囱筒体采取分节制作、分段组装的方法。考虑本项工程选用筒
壁钢板较薄，直径较大，分节卷筒完毕，变形严重，故应进行筒体加固措

施，具体方法为：壁厚 !%#33以下，采用 " 根(&% ; & 角钢支撑，在筒内
两端部成“米”字分布。壁厚< #33，采用 ! 根(#" ; # 角钢十字加固。
（&）为防止钢烟囱断面变形，考虑现场安装平面窄小，从法兰接口处
设为一个独立构件出厂。烟囱外壁应标注 %=和 6%=角度中心线，以便于组
对法兰、梯子、平台定位及备段烟囱组对找正，找中心。

（#）根据图纸设计说明筒体纵缝、环缝要求 $%> ?射线检测，单个
构件组焊完毕进行焊缝检测。

（4）各个接口法兰需要分片组对，割片数量不易过多，制作时成对组
合，成对配钻。法兰对接焊缝与筒体的焊缝，筒节与筒节的焊缝避免赶在

一起。

（(）设计要求烟囱筒体内外均要喷砂除锈。喷砂工作是在筒节焊接
成为单元构件后进行除锈。喷砂完毕涂刷第一遍防锈底漆。

（6）法兰之间的连接面为摩擦型接触，并且是高强螺栓连接，喷砂处
理的同时要进行摩擦面的抗滑移试验。

" 钢结构运输

（$）根据工期要求确定构件出厂顺序，筒体内部高强度轻质浇注料
在安装现场施工，运输不考虑此部分工程重量。构件运输采用一台 6+汽
车，但是 "! &%% 直径烟囱，由于有基座、筋板，重量约 $*) $+，所以需用一
台 $&+汽车运输。
（!）因运输的每段烟囱在 #3以上均超高、超宽，所以应该提前与交
通部门联系，办理有关手续，以便于构件运输时能顺利通过。

（"）为保证运输安全和构件的完整性、稳定性，必须将构件放在胎架
上运输。

* 钢结构安装方案

（$）正式进入安装现场前，现场主管技术员首先向甲方递交开工报
告，并同施工人员考察现场平面及周围环境，为进入现场做好准备。

（!）施工场地除了满足烟囱横卧于基础一侧外，另一侧还要有足够
的场地布置起重设备。因受构件重量和安装高度限制，最大吨位吊车需

要选择 !%%+ 5 "%%+汽车吊。
（"）接收土建基础资料，并安排测量人员进行基础复测工作。
（*）在安装工作开始前，应进行高强螺栓连接副的安装顺序及初拧、
复拧扭矩检验。施工前进行扭矩系数复验，复验用的螺栓连接副应在施

工现场待安装的螺栓中随机抽取。

科技情报开发与经济 -,@ A /B,C @D0EFG1/@ED HB:BIE.GBD/ J B,EDEG9 !%%" 年 第 $" 卷 第 $$ 期



!"#

鞠 泳，王政富 钢烟囱施工组织设计 经验交流

表 $ 施工进度计划安排
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（I）因设计图纸各层休息平台的位置在实际施工中都无法被利用来
做操作平台，所以在安装前，必须在每节筒体上端距法兰口 $G !5处设置
施工平台，为保证安装顺利进行和安全施工，各节操作平台在烟囱全部

施工完毕从上至下逐层拆除。

（J）吊装施工方法。首先考虑构件重量和高度原因，直径 !$J@@ 烟囱
各段内衬浇注料在安装前施工，待达到一定强度后，进行吊装。安装机械

选用原则：

高度 "@5以下，选用 KI2汽车吊；
高度 "@5 L K?5，选用 #@2汽车吊；
高度 K?5 L I@5C选用 $I@2汽车吊。
其次，直径 ! I@@55烟囱，标高 IK5以下内衬浇注料安装前施工，高

度 IK5 L #@5之间，因为选用大吨位吊车超重，所以施工顺序选择先安
装烟囱筒体，后在高空中施工内衬浇注料。机械选用原则：

高度 !J5以下，选用 KI2汽车吊；
高度 !J5 L K!5，选用 #@2汽车吊；
高度 K!5 L #@5，选用 !@@2汽车吊。
第三，筒体各段安装需要选择一台 "I2汽车吊辅助构件装卸和递送

到主吊机械附近。

（#）高强螺栓施工时，螺栓的穿入方向应尽量保证同一方向，并利用
紧固。螺栓紧固分为初拧和终拧。终拧扭矩按下式计算：

!7 M "· #3· $ #3 M # % &#
式中：!7——— 终拧扭矩 NO·5P；

#——— 设计预拉力 N QO P；
"——— 扭矩系数，试验确定；
#3——— 螺栓施工预拉力 N QO P；
&#——— 预拉力损失值 N QO P H
$——— 螺栓公称直径 N55P。
（?） 扭矩检查应在终拧 $&后进行，并应在 !K&以内检查完毕。经
检查合格后的高强螺栓节点应及时漆封。

I 劳动力安排、施工机具设备及施工进度计划安排

劳动力安排如下：铆工 $J 人C 起重工 ? 人C 电焊工 $! 人C 运转工 !
人C 钳工 ! 人C 电工 ! 人C 吊车司机 ? 人C 汽车司机 ! 人C 力工 $@ 人C 筑炉
工 $K 人C管理人员 I 人。
施工机具设备如下：$@2龙门吊 $ 台；"I2、KI2、#@2汽车吊各 $ 台；

$I@2、!@@2汽车吊各 $ 台；!5剪板机 $ 台；摇臂钻 $ 台；J5"、@G R5" 空气

压缩机各 $ 台；!5卷板机 $ 台；交流电焊机 $I 台；直流电焊机 ! 台；切割
机 K 台；磨光机 J 台；磁力电钻 ! 台；S射线探伤仪 $台。
施工进度计划安排见表 $。施工总工期 R@天。

J 质量保证措施

（$）开展创全优工程活动C 加强质量管理，做好施工技术管理工作，保
证技术资料齐全、真实、准确、及时。

（!）树立坚定的质量意识，严肃工艺纪律，把好工序质量关，克服质量
通病，如：零部件外形，几何尺寸控制，焊接质量内外部检验，金属面除锈，防

腐刷油不均匀，开孔截料用气割等C严格按照施工工艺操作。

（"）加强检验制度，设置三级检查管理制度，制定各级各层质量工作岗
位责任制。质检员进驻施工一线。质量检查必须按法定标准及审批手续，检

查人员签字认可。

（K）特殊工作人员必须持证上岗。
（I）重视隐蔽工程的验收工作，隐蔽前必须经甲乙双方人员共同验收
签证。

（J）组织开展计量检测工作，把计量检测用于工程质量管理和工艺过
程中，做好质量验收依据的计量认证监督工作。

（#）接受阶段性质量大检查和单项系统竣工前的质量大检查，对检查
出的质量管理问题采取整改措施，使施工质量达到标准要求。

（?）制定质量管理上的奖罚制度，对于施工质量和质量管理上有突出
成绩者，给予一定的奖励。对于质量工作重视不够，质量通病重复发生，违

反规程规范、验评标准者，则按质量规定进行处罚。

（R）加强原材料的质量管理，对不合格的材料严禁使用。

# 安全施工保证措施

（$）对进场职工必须进行安全生产教育，贯彻“谁施工C谁负责”的安全
施工原则。安全员要深入施工现场，有权制止不符合安全规则的操作和施

工。

（!）高空作业人员事前须经过体格检查，合格后方可登高作业，特殊工
作需持证上岗，施工时穿戴好劳动保护用品。

（"）各种起重工具、机具吊装重物，在作业前要认真做好检查，不能超
载使用，系结点要反复检查做到平稳安全起吊。

（K）现场施工道路确保畅通，厂区内通道上不能任意堆物，吊车的定位
点要经过各方面的察看，确实认为可靠后才能定位，不能超负荷起吊。

（I）各种构件在堆放时要注意稳定，不能有倾倒的可能，登高作业脚手
架、跳板绑扎牢固。临时用电设施要有可靠接地措施。
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