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深圳建工板桥镇项目部

2011年7月8日
一、工程概况

板桥镇一期人工湖水系现状：人工湖土方已按设计标高成型，湖中木栈道、木平台及周边景石、水中花草已全部按图纸完成并蓄水。

存在问题：因周边驳岸基础处理采用级配碎石存在渗漏水，无法蓄水至设计高程。
施工范围：自木栈道（河道施工已完区域）至人工湖四周河岸斜坡区域。
二、施工部署

2.1施工流程：

人工湖降排水→人工湖河岸斜坡清淤→基层处理检查→测量尺寸、预定下料次序→穿墙管及水景等特殊部位处理→HDPE膜施工→   交工验收。
◇人工湖降排水：先排空湖内积水后，在湖底开挖尺寸2000×2000×1500mm的集水坑，数量及位置根据现场地下水情况布置，每个集水坑内设置1台φ150潜水泵24小时控制地下水，保证河岸斜坡干燥作业环境。

◇修建施工便道：施工便道出入口设于4#桥底至商业A与古建之间的水系，进入湖区后再分支设置施工便道。便道做法采用回填土800mm砂砾土，宽度4000mm。

◇人工湖清淤:大面积清淤采用365型和60型挖掘机进行开挖装车外运，木栈道底部区域无法作业采用人工清淤，清淤至底部硬土基础外现，不得有铁丝、树枝、石块等等引起HDPE膜被刺破的尖梗硬物，以保证施工质量和安全。

◇HDPE防渗膜施工：所用膜厚度0.75mm。
2．2、主要机具:

365挖掘机、60挖掘机、12T自卸卡车、铲车或叉车、压路机、φ150潜水泵、射钉枪、壁纸刀、卷尺、直尺、锤子、抹刀、钳子等工具。

2. 3、 HDPE膜施工
HDPE 膜成卷运送到施工场址并经过甲方及监理部门检验合格后开始使用，HDPE 膜卷材或片材应该集中贮存。
1、膜的铺设
在铺 HDPE 膜之前，在基础表面应符合施工设计中的要求，
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（铺膜图片）
并注意不能有突出物、达到应有的等级和应有的厚度。当这些要求
都满足时，即可将 HDPE 膜铺设在土壤衬层上。

1）应从底部向高位延伸，不要拉得太紧，应留有1.50%的余幅以备局部下沉拉伸。单考虑到本工程的实际情况，边坡采取从上到下的铺设顺序。
2）相邻两幅的纵向接头不应在一条水平线上，应相互错开1M以上。
3）边坡铺设时，展膜方向应基本平行于最大坡度线。
4）边坡的铺设控制：防渗膜在边坡铺设前，先对铺设区域进行检查、丈量，根据丈量的尺寸将仓库内尺寸相匹配的防渗膜运至一期锚固沟平台，铺设时根据现场实际条件，采取从上往下 “推铺”的便利方式。在扇形区应合理裁剪，使上下端都得到牢固的锚固。
5） 对正、搭齐：HDPE膜的铺设，应平整顺直，避免出现褶皱、波纹，以使两幅HDPE膜对正、搭齐。搭接宽按设计要求，一般为左右10cm。
6）压膜的控制：用砂袋及时将对正、搭齐的HDPE膜压住，风吹扯动。
7）锚固沟内的铺设控制：在湖坡顶部和底部设置锚固沟，先用人工及机械在坡顶及坡底挖设一米深的沟，人工清理至平整度满足铺设要求，并按要求预留一定的防渗膜，以备局部下沉拉伸。坡顶的防渗膜
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采用砂袋压牢，避免滑移。坡底的防渗膜支木模压牢后，做细石混凝土保护层。
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8）纵向接缝：上坡段在上，下坡段在下，并且留有足够的搭接长度≥15 cm,边坡防渗HDPE膜必须在膜下库底HDPE膜土垫铺设验收合格后的区域进行铺设人工按一定的方向，进行“推铺”，边坡铺设时HDPE膜用砂袋及时将对正、搭齐的展膜方向应基本平行于最大坡度线。 HDPE膜压住，以防风吹扯动
2、膜的焊接

1)HDPE 膜展开完成后，应紧接着进行焊接。

2)焊 接方法包括热熔焊接、热风焊接。膜的主体焊接均采用热熔焊接，

为确保焊接的整体性，应该采用专用焊接设备。焊接之前应先观察铺设是

否完好，再量测确认采用了合适的搭接宽度（10cm），然后方可焊接 HDPE膜，焊接温度在 220～300℃，焊接速度 0.1～0.2m/s，单 轨
[image: image5.jpg]


接宽度10mm。湖的转角点及部分无法使用自动焊接机器的时候根据现场时间情况采用热风焊机。焊接原理示意图如下：

（膜的焊接示意图）

3）焊接完成的焊缝检查：焊接完成的焊 缝检查方式 主要有两种 方
式，一为目测即焊接施工人员在每条焊缝完成后都应检查焊接是否牢固，是否焊接完全；二为整体注水试验，在焊接全部施工完成后，在塘体内灌满水观察 24 小时内的水面变化情况水面变化幅度小于５cm－８cm为合格。
3.防渗膜保护层：

HDPE膜施工完成后，进行防渗膜保护层施工。细石混凝土保护层强度等级为C15，厚度50mm。
    铺设混凝土保护层厚度不应小于50mm。为了控制保护层的平整度，基层做灰饼，拉水平标高线在灰饼上做垫层上平的标记（间距2m左右）。在楼层混凝土基层上可抹100mm×100mm找平墩（用细石混凝土），墩上平为垫层的上标高。
    大面积地面垫层应分区段进行浇筑，并按照6米长度留设变形缝。
    铺设混凝土前先在基层上洒水湿润，刷一层素水泥浆（水次比为0.4～0.5），然后从一端开始铺设。
    对于坡度较陡的坡面，在基层加挂网格布，网格布上进行混凝土拍坡处理。
已浇筑完的混凝土保护层，应在12h左右覆盖和浇水，一般养护不得少于7d。
施工完成的混凝土保护层上进行回填土处理。

三、质量标准
3.1基层平整度：±2cm/m2,平整顺直；
3.2 基层压实度：95%，经碾压后方可在其上铺设HDPE膜；
3.3清洁度：垂直深度2.50cm内不得有树根、瓦砾、石子、砼颗粒等尖棱杂物。
3.4在HDPE膜搭接处，应去掉皱折，当皱折大小于10厘米时，采用圆形或椭圆补丁，补丁大小应超出切口周边5厘米。
3.5膜与膜之间的搭接宽度应为 10cm（±1cm）以确保焊接的质量需求。
四、注意事项

4.1、HDPE膜的储运应防水、防潮、防强烈阳光曝晒。储存时地面应采取架空方法垫起，运至现场的HDPE膜应在当日施工完成。

4.2、HDPE膜的施工应在无雨、无雪天气下进行。施工时如遇雨、雪天气，应及时对HDPE膜进行遮盖。
4.3、在进行下道工序或相邻工程施工时，对已施工完成的HDPE膜应妥善保护，尽量避免穿钉鞋、高跟鞋在铺设好的HDPE膜上踩踏；车辆等机械不得直接碾压HDPE膜不得有任何人为损坏。

4.4、HDPE膜的上覆土中不应存有石灰，石灰中的钙、镁离子可能进入HDPE膜中与钠离子发生离子置换反应，从而增大HDPE膜的渗透系数。

4.5、HDPE 膜的热膨胀系数会影响其安装和服务性能。铺设时的热胀冷缩会导致  HDPE  膜的起皱或 拉伸，造成  HDPE 膜破坏。在施工中应为材料的热胀冷缩导致的尺寸变化留出一定余地，一般为 1.5%。
4.6、HDPE 膜的铺设量应不超过一天或一个工作日能焊接的量，且铺设时应一次展开到位。铺设完成的膜片应用沙袋压住，防止膜片被风
吹起，或应热胀冷缩造成过多的移位。
4.7、膜的焊接施工：膜的焊接施工是整个防渗工程施工的成败关键，焊接工作必须要有专业的焊接技术人员完成，每完成一道焊缝必须检查一次，查看是否有无焊接 质量问题且在整体焊接完成后继续进行整体焊接检查。

4.8、在人工造景过程中一定要注意对已经铺设好的膜的保护，在回填土
及景观石的施工过程中车辆不得直 接在土层上直接行走。如景观石重
 量过大，应在基础下方做硬化处理。

五、雨季施工

目前工程正临雨季施工，雨季施工主要以预防为主，采取防雨措施及加强排水手段，确保雨季正常的进行生产，减少季节性施工的影响。

5.1 在人工湖坡底适当位置设置排水沟集水井，以便集中排水。修复施工现场及生产生活基地的排水设施，疏通各种排水渠道，清理雨水排水口，保证雨天排水通畅。对洞口，在雨施期间加以遮盖或封闭，防止雨水灌入。

5.2对怕潮的物品、设备提高堆放高度，一般应大于250mm；检查发现问题立即整改，防止雨水对主要机械设备地基的冲蚀。

5.3做好职工宿舍、食堂、仓库屋面的维修工作；电器设备有可靠的防雨装置。

5.4加强雨季施工信息的反馈工作，要注意天气预报，以便及时决策。

5.5 落实雨季必备的防雨材料、防雨设施和职工防雨劳动保护用品。

5.6 大雨被迫中断施工后做好HDPE膜的接缝处理。

5.7 切实加强原材料及半成品的储存和堆放：材料下面应架空通风，四周设排水沟，避免积水。各种惧雨防潮材料应按物资保管规定，入库和覆盖防潮布存放，防止变质失效。

5.8 下雨期间停止一切焊接施工，确保质量和安全。

六、安全文明施工

6.1环境保护措施

土方外运期间，现场大门口设临时洗车处，以防止泥土带出场外影响市容，清洗机械和运输机械的废水经沉淀池沉淀，设专人定期清理废物。

6.2安全技术措施

6.2.1雨季施工主要应作好防雨、防风、防雷、防汛等工作。

6.2.2现场设排水沟，雨后积水应及时清理、疏通。

6.2.3一切机械设备应设置在地点较高、防潮、避雷的地方，并要搭设防雨棚，机械设备的电源要绝缘良好、要有完善的保护接零，机动电闸箱的漏电保护装置要可靠。

6.2.4雨季前对现场的配电箱、闸箱、电缆临时架子等仔细检查，需要加固的及时加固，缺盖、门、防护罩的及时补齐，下方不得积水，周围不得堆放任何妨碍操作、维修的物品，确保用电安全。

6.2.5露天使用电气设备，要有可靠防漏电措施。

6.3消防工作

6.3.1消防器材采用定做标准消防棚存放，以防雨、防晒。

6.3.2对化学品、油类、易燃品应专人妥善保管，防止受潮变质或因天气过热起火。

七、施工过程及完成后效果图片
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(铺设效果）
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（完成后效果图）
