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单交点单圆曲线偏角法中桩放样要素计算程序(PM4-1) 
(2) 主程序——PM4-1，占用内存 704 字节。 
"SINGLE CIRCLE CURVE"      显示程序标题 1 
"METHOD OF DEFLECTION ANGLE PM4-1"  显示偏角法标题 2 
Deg:ClrStat:FreqOn:Fix 3      基本设置 
4 DimZ          定义额外变量 
"JD MILEAGE PEG(m)="?Z      输入以 m 为单位的交点桩号 
"TURNING ANGLE -L,+R(Deg)="?Q    输入交点路线转角,左偏为负,右偏为正 
Q Z[4]:Abs(Q) D        保存转角及符号 
"R(m)="?R          输入圆曲线半径 
Rtan(0.5D) T         计算切线长 
RDπ÷180 L         计算曲线长 
R(cos(0.5D)-1-1) E        计算外距 
2T-L J          计算切曲差 
"T(m)=":T          显示切线长 
"L(m)=":L          显示曲线长 
"E(m)=":E          显示外距 
"J(m)=":J          显示切曲差 
Z-T Z[1]          计算 ZY 点桩号 
Z[1]+0.5L Z[2]        计算 QZ 点桩号 
Z[2]+0.5L Z[3]        计算 YZ 点桩号 
"ZY(m)=":Z[1]         显示 ZY 点桩号 
Z[1] List X[1]:0 List Freq[1]     存储 ZY 点桩号 
Z[2] List X[2]         存储 QZ 点桩号 
2 K            为计数变量赋初值 
Prog "SUB4-11"         调子程序计算并显示 QZ 点的偏角弦长 
Z[3] List X[3]:0 List Freq[3]     存储 YZ 点桩号 
"YZ(m)=":Z[3]         显示 YZ 点桩号 
3 K            为计数变量赋初值 
If R<30:Then 5 I:Else If R<60:Then 10 I:Else 20 I:IfEnd:IfEnd   确定整桩间距 
"INT DIST(m)="?O        输入整桩间距 
If O>0:Then O I:IfEnd       输入的整桩间距大于零时，使用输入值 
"ONLY CALC +PEG(1)"? G      输入 1 为只计算加桩点的偏角弦长 
If G=1:Then Goto 1:IfEnd  
K+1 K          计数变量计数 
Int(Z[1]÷I)I+I List X[K]       计算并存储从 ZY 点开始的第一个整桩号 
Prog "SUB4-11"         调子程序计算并显示偏角弦长 
Do           计算 ZY 点至 YZ 点 
K+1 K          计数变量计数 
List X[K-1]+I List X[K]       计算并存储整桩号 
Prog "SUB4-11"         调子程序计算并显示偏角弦长 
LpWhile List X[K]+I<Z[3]      没计算到 YZ 点时继续循环 
Lbl 1  
Do  
"+PEG(m)="? F        输入加桩号 
If F List X[1]:Then Break:IfEnd     加桩号小于 ZH 点桩号时结束程序运行 
If F List X[3]:Then Break:IfEnd     加桩号大于 HZ 点桩号时结束程序运行 
K+1 K          计数变量计数 
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F List X[K]         存储加桩号到统计串列 
Prog "SUB4-11"         调子程序计算并显示偏角弦长 
LpWhile F>0         没有计算到 YZ 点时继续循环 
"PM4-1 END" 
(3) 子程序——SUB4-11，占用内存 328 字节。 
根据存储在 List X[K]中的逐桩点桩号，计算弦切角并存储在 List Y[K]中，计算弦长并存储在

List Freq[K]中。 
If List X[K] Z[2]:Then List X[K]-Z[1] H   计算 ZY 点至逐桩点的弧长 
Else Z[3]-List X[K] H:IfEnd     计算 YZ 点至逐桩点的弧长 
90H÷(Rπ) B         计算 ZY 或 YZ 点至逐桩点的弦切角 
2Rsin(B) C         计算 ZY 或 YZ 点至逐桩点的弦长 
If Z[4]<0:Then If List X[K] Z[2]:Then -B List Y[K]:Else B List Y[K]:IfEnd  

判断正拨角与反拨角 
Else If List X[K] Z[2]:Then B List Y[K]:Else -B List Y[K]:IfEnd:IfEnd  

  判断正拨角与反拨角 
C List Freq[K]         存储弦长到统计串列 
If List X[K]=Z[2]:Then "QZ PEG(m)="   判断桩号提示字符 
Else "INT PEG(m)=":IfEnd  
List X[K]  
"DEFLECTION ANGLE-L,+R(Deg)=":List Y[K]    左偏为负,右偏为正 
"CHORDAL LENGTH(m)=":List Freq[K]  
Return 
(4) 程序说明 
① 主程序运行时需要调用子程序 SUB4-11。程序显示完计算标题后，顺序提示用户输入的三

个已知数据分别为：以米为单位的交点桩号、路线转角(左转输入负数，右转输入正数)与圆曲线半

径。 
② 完成已知数据输入后，屏幕显示计算出的曲线要素：切线长、曲线长、外距、切曲差及ZY ，

QZ ，YZ三个主点的桩号；其中ZY 点与YZ点为设站点，其偏角与弦长等于 0，QZ 点偏角与弦

长为在ZY 点测设的要素，然后依次显示逐桩点的桩号、偏角与弦长。偏角为负数时为左拨角，偏

角为正数时为右拨角。 
③ 程序一般是先计算逐桩点的偏角与弦长，完成全部逐桩点的偏角与弦长计算后，可以选择

是否计算加桩点的偏角与弦长；也可以选择只计算加桩点的偏角与弦长，不计算逐桩点的偏角与弦

长。 
程序完成QZ 点的偏角与弦长计算，屏幕提示“ONLY CALC +PEG(1)?”时，输入数值 1 为

只计算加桩点的偏角与弦长，输入其余数值为先计算逐桩点的偏角与弦长，再计算加桩点的偏角与

弦长。屏幕将反复提示“+PEG(m)=?”，它要求用户输入以 m 为单位的加桩号，当输入的数值<ZY
点桩号或>YZ点桩号时结束程序。 

表 4-1 为左转角计算案例，偏角为负数的逐桩点为在ZY 点测设，偏角为正数的逐桩点为在YZ
点测设。 

表 4-1 单交点单圆曲线左转角偏角与弦长计算案例 
序 桩号 γ (°′″) c (m) 已知数据与要素 
1 ZY K254+600.526 0 0 JD=K254+708.84 
2 620 -0 41 50.54 19.474 =∆ L -15°25′16″ 
3 640 -1 24 48.85 39.470 =R 800m 
4 660 -2 07 47.16 59.461 =T 108.314m 
5 680 -2 50 45.47 79.442 =L 215.319m 
6 700 -3 33 43.78 99.410 =E 7.299m 
7 QZ K254+708.185 -3 51 19 107.578 =J 1.309m 
8 720 3 25 55.91 95.788 ZY=K254+600.526 
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9 740 2 42 57.60 75.817 QZ=K254+708.185 
10 760 1 59 59.29 55.834 YZ=K254+815.845 
11 780 1 17 00.98 35.842  
12 800 0 34 02.67 15.845  
13 YZ K254+815.845 0 0  
14 670 -2 29 16.32 69.452  
15 750 2 21 28.44 65.826  

执行程序 PM4-1，计算表 4-1 数据的屏幕提示与用户操作过程如下： 
屏幕提示 按键 说明 

SINGLE CIRCLE CURVE  显示程序标题 1 
METHOD OF DEFLECTION ANGLE PM4-1  显示程序标题 2 
JD MILEAGE PEG(m)=? 254708.84  输入以 m 为单位的交点桩号 
TURNING ANGLE -L,+R(Deg)=? -15 25 16  输入交点转角 
R(m)=? 800  输入圆曲线半径 
T(m)=108.314  显示切线长 
L(m)=215.319  显示圆曲线长 
E(m)=7.299  显示圆曲线外距 
J(m)=1.309  显示切曲差 
ZY(m)=254600.526  显示 ZY 点桩号 
QZ(m)=254708.185  显示 QZ 点桩号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

-3°51′19″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=107.578  显示弦长 
YZ(m)=254815.845  显示 YZ 点桩号 
INT DIST(m)=? 0  输入整桩间距 0，程序自动选择 
ONLY CALC +PEG(1)? 0  输入 1 为只计算加桩点 

INT PEG(m)=254620  
显示在 ZY 点测设的第 1 个整桩

号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

-0°41′50.54″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=19.474  显示弦长 
INT PEG(m)=254640  显示第 2 个整桩号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

-1°24′48.85″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=39.470  显示弦长 
INT PEG(m)=254660  显示第 3 个整桩号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

-2°7′47.16″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=59.461  显示弦长 
INT PEG(m)=254680  显示第 4 个整桩号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

-2°50′45.47″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=79.442  显示弦长 
INT PEG(m)=254700  显示第 5 个整桩号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

-3°33′43.78″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=99.410  显示弦长 

INT PEG(m)=254720  
显示在 YZ 点测设的第 1 个整桩

号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

3°25′55.91″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=95.788  显示弦长 
INT PEG(m)=254740  显示第 2 个整桩号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

2°42′57.6″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=75.817  显示弦长 
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INT PEG(m)=254760  显示第 3 个整桩号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

1°59′59.29″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=55.834  显示弦长 
INT PEG(m)=254780  显示第 4 个整桩号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

1°17′0.98″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=35.842  显示弦长 
INT PEG(m)=254800  显示第 5 个整桩号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

0°34′2.67″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=15.845  显示弦长 
+PEG(m)=? 254670  输入第 1 个加桩号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

-2°29′16.32″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=69.452  显示弦长 
+PEG(m)=? 254750  输入第 2 个加桩号 
DEFLECTION ANGLE –L,+R(DMS)= 

2°21′28.44″  显示偏角 

CHORDAL LENGTH(m)=65.826  显示弦长 
+PEG(m)=? -1  输入负数结束程序 
PM4-1 END  程序运行结束显示 

完成计算后，切线长、曲线长、外距、切曲差分别存储在字母变量 T，L，E，J 中，ZY ，QZ ，

YZ三个主点的桩号分别存储在额外数组变量 Z[1]，Z[2]，Z[3]中，路线转角存储在 Z[4]中，逐桩

点的桩号、偏角与弦长分别存储在 List X，List Y，List Freq 中，可按 (REG)键进入双变

量统计与回归模式查看。 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


