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1、 编制依据

《混凝土结构工程施工验收规范》（GB50204）

《建筑工程冬期施工规程》（JGJ104-97）

《混凝土外加剂应用技术规程》

《预防混凝土工程碱集料反应技术管理规定》

《关于加强对混凝土和建筑砂浆防冻剂使用认证管理工作的通知》

《山东省建设工程施工试验实行有见证取样送检制度暂行规定》
2、 施工条件概况

   山东省农业大学农业科教园区体育活动中心工程位于山东省泰安市东部。该工程主要包括土建、给排水、电气等设施的施工。根据山东地区的多年气象资料，室外平均气温在0℃左右，山东地区全年约60天，室外平均温度在-5℃左右，山东地区全年约20天，日平均气温连续5天低于5℃的起止日期一般为12月中旬至次年2月下旬，此期间即可认为是冬期施工阶段。根据项目总体进度计划，在冬施期间，将进行土方工程、砌筑工程、钢筋工程、混凝土工程、模板工程，这些分项工程须采取冬期施工措施。

3、 冬施准备工作

3.1人员准备

为了确保冬期施工的工程质量和顺利进行，项目经理部成立冬施领导小组。冬施小组成员，落实责任制，建立冬施质量保证体系，项目经理部还将建立测温小组，由主任工程师负责，实验员为专职测温员，每日对近三日天气预报、当日大气温度、混凝土温度进行观测，作好详细的记录并及时各部门发布。

3.2技术准备

   经理部在冬施实施前将对参加冬施的全体职工进行冬期施工的教育，并明确各部门各技术人员的岗位责任。技术质量部将结合工程对技术员、实验员、资料员、工长、材料员及主要工种的班组长、测温人员、防冻剂配置人员、保温人员、土方回填、混凝土搅拌和浇筑、砖墙砌筑等关键工序的负责人进行技术培训，学习北京市城乡建设委员会《关于加强对混凝土和建筑砂浆防冻剂使用认证管理工作的通知》和《山东省建设工程施工试验实行有见证取样送检制度暂行规定》的补充通知等有关冬期施工的规定，掌握有关冬期施工方法、质量标准，掌握必须的技术工作的操作要点，并做好培训记录。

    技术质量部和工程部将组织各专业的技术人员根据工程实际情况制定科学的冬施技术措施。该工程冬施期间应对混凝土的外加剂、防冻剂及水泥用量等提出要求并加强控制，保证其符合规范及冬施规程的要求。

3.3物资准备

物资部将根据冬施技术措施的要求，落实砂、石、水泥、钢筋、保温材料、设备、计量器具、早强剂、防冻剂等材料的购置和供应工作。施工现场使用的外加剂、保温材料有山东省建委下发的生产许可证。所有物资材料必须经技术质量部批准、要求复试的须权威检测机构检测后，方可进行使用。

3.4现场准备

（1）做好排水措施，消除现场施工用水造成场地结冰现象。

（2）施工现场积雪清扫后，积雪不应堆放在机电设备、构件堆放场地附近。
（3）现场自来水管要进行深埋，埋深不足80cm的要覆盖保温，暂不用的水龙头要封闭，冬施用的水龙头要安装回水装置和保温，现场不得有常流水。外露的给水管道以岩棉管保温。截门井、消火栓井要做好保温。

（4）搅拌机棚的保温：前后台要做好封闭、棚内通暖。设置热水罐、外加剂存储容器。搅拌机清洗时的污水应做好组织排水，封闭好沉淀池，防止结冰，定期清理。污水管保持畅通。

（5）搭建加热用的锅炉房、搅拌站、敷设管道，应对锅炉进行试火、试压，对各种加热用的材料、设备要检查其安全可靠性。

（6）做冬季施工混凝土、砂浆及外加剂的度配试验工作，提出施工配合比。

3.5热源准备

现场办公室及职工住房取暖用两台燃油锅炉。

4、 分项工程技术措施

4.1土方工程

4.1.1土方开挖应尽量安排在初冬期，机械开挖不可以直接挖至槽底，应预留20CM左右人工进行开挖，挖至槽底时应及时覆盖防火岩棉，以免槽底受冻，基槽开挖后应立即进场钎探验槽，挖出的土要及时进行覆盖保温，防止冻结。

4.1.2冬期填方施工应在填方前清除基底上的冰雪和保温材料并经监理验收后方可回填；填方边坡的表层100cm以内，不得采用含有冻土块的土填筑，整个填方上层部位应用未冻的或透水性好的土回填，厚度应符合设计要求。

4.1.3室外的基槽（坑）或管沟可采用含有冻土块的土回填。但冻土块粒径不得大于150mm，含量不得超过15%，且应分散布置，并逐层夯实。但管沟底以上50cm范围内不得用含有冻土块的土回填。室内的基槽（坑）或管沟不得采用含有冻土块的土回填。回填施工应连续进行并应夯实。当采用人工夯实时，每层铺土厚度不得超过20cm。在冻结期间暂不使用的管道及其场地回填时，冻土块的含量和粒径不受限制，但融化后应作适当处理。

4.1.4室内地面垫层下回填的土方，填料中不得含有冻土块，并应及时夯实。回填土工作应连续施工，停歇时要覆盖，防止已填土层受冻。

4.1.5条基周围回填采用3：7灰土，其它范围回填素土，回填土料径不大于5cm，含水率应符合规定，不得含有杂质。

4.2砌筑工程

4.2.1普通烧结砖、多孔砖在砌筑前，应清除表面冰雪等，不得使用遭水浸和受冻后的砖和砌块，并提前一周运进室内。陶粒混凝土砌块承重墙体及围护外墙不宜冬期施工。

4.2.2砖和砌块在气温高于0℃条件下砌筑时，应适当浇水湿润。在气温低于或等于0℃条件时，不得浇水，但必须增大砂浆的稠度。

4.2.3冬期施工不得使用无水泥配置的砂浆，水泥宜选用P.O32.5号普通硅酸盐水泥，砂子选用中砂，砂中不得含有直径大于1cm的冻结块或冰块，并提前一周运进室内。砂浆优先采用水加热，水温不得超过80℃；若砂必须加热，则砂的温度不得超过40℃。搅拌砂浆宜采用两步投料法，即将水、砂先行搅拌，再加水泥，以防出现假凝现象。冬季搅拌砂浆的时间应适当延长，一般要比常温期增加0.5—1倍。砂浆的搅拌应在采暖的房间或保温棚内进行，环境温度宜不低于5℃。冬季施工砂浆要随拌随运（直接倒入运输车内），不可积存和二次倒运。

     严冬时，用手推车输送砂浆时，车体应保温；灰槽也应进行保温。砂浆应随拌随用，砂浆的储存时间不宜超过20分钟。

根据实际情况，该工程只对水进行加热。该工程水加热计划以电热管进行加热。在现场搅拌机旁以红砖砌筑一个1.5×1.5×1.2（b×l×h）的水池，内外抹灰，顶部做活动木盖板，配以三个1KW的电热管。水池和盖板以岩棉被覆盖，做好保温。电源要有接地保护装置。

水的温度应经常进行检查，每小时不少于一次。温度计停留在水内时间不少于1分钟。

4.2.4水泥砂浆在搅拌后的温度可按下式计算：

TP=[0.9(MCETCE+MSATSA)+4.2TW(MW-WSAMSA)]

   ÷[4.2MW+ 0.9(MCE+MSA)]

式中   TP​——砂浆在搅拌后的温度

MW、MCE、MSA——水、水泥、砂的用量（Kg）

TW、TCE、TSA——水、水泥、砂的温度（℃）

        WSA——砂的含水率

根据所选用的JA-3砂浆防冻剂的要求，砂浆的出罐温度不得小于10℃，入模温度不得小于5℃。考虑砂浆在搅拌、运输、砌筑过程中的热损失，砂浆的出罐温度确定为15℃。砂和水泥的温度根据现场实际测量获取。其它根据砂浆的配合比计算。
每日开盘前，要根据现场砂和水泥的温度进行计算水须加热的温度。并在施工过程中根据实际测得的砂浆入模温度进行调整。

4.2.5冬期施工的砖砌体，应按“三一”砌砖法施工，灰缝不应大于10mm。每日的砌筑高度不得超过1.2m。每日收工前，将垂直灰缝填满，同时应及时在砌筑表面覆盖保温材料，砌筑表面不得留有砂浆。在继续砌筑前，应扫净砌筑表面的霜雪，然后再施工。

4.2.6根据该工程的特点，砌筑砂浆可以采用含氯盐的防冻剂。外加剂应设专人配制，防冻剂计划采用JA-3型粉状防冻剂，掺量为5%，其使用方法必须按生产厂家的说明书严格控制，并根据温度变化及时调整防冻剂的用量和种类，不得随意使用。

4.2.7严禁使用已遭冻结的砂浆，不准单以热水冻结砂浆内重新搅拌使用，也不准在砌筑时向砂浆内掺水使用。

4.2.8运输车和保温桶应及时清理，每日下班后用热水清洗，以免冻结。搅拌机每次使用完毕后，也要用热水及时清理干净。

4.2.9砂浆试块的留置，除应按常温规定要求外，尚应增设不少于两组与砌块同条件养护的试块，分别用于检验各龄期强度和转入常温28天的砂浆强度。

4.3钢筋工程

4.3.1钢筋冷拉温度不宜低于-20℃，Ι级冷拉率控制在5%。

4.3.2负温焊接应在钢筋棚内进行，环境温度不宜低于-20℃，当风力超过3级时应加设挡风措施，焊接后未冷却的接头严禁碰到冰雪。

4.3.3负温闪光对焊，宜采用预热闪光焊或闪光--预热--闪光焊工艺。钢筋表面比较平整时，宜采用预热闪光焊；端面不平整时宜采用闪光--预热--闪光焊。

4.3.4负温闪光对焊，与常温相比，应采取以下措施a.调伸长度增加10%-20%，以利于增大加热范围，增加热储备量，降低冷却速度，改善接头性能；b.变压器级数降低1-2级，以能保证闪光顺利进行。在闪光对焊之前，可将钢筋接触几次，使钢筋温度上升，以利于闪光过程顺利进行。烧化过程中期的速度适当减缓。C.钢筋负温闪光对焊的参数可根据焊件的钢种、直径、施焊温度和焊工水平灵活选用。

4.3.5负温电弧焊在焊接时必须防止产生过热、烧伤、咬肉和裂纹等缺陷，在构造上防止在接头处产生偏心受力状态；为防止接头热影响区的温度梯度突然增大，进行帮条焊时或搭接电弧焊时，第一层焊缝，先从中间引弧，再向两面三刀端运弧；立焊时，先从中间向上方运弧，再从下端向中间运弧。在以后各层焊缝焊接时采取分层控制施焊。坡口焊的加强焊缝的焊接，也应分层控温施焊；帮条焊时帮条与主筋之间用四点定位固定；搭接焊时用两点固定，定位焊缝应离帮条或搭接端部20mm以上，帮条焊与搭接焊的焊缝厚度应不小于0.3倍钢筋直径，焊缝宽度不小于0.7倍钢筋直径。坡口焊时焊缝根部、坡口两端面以及钢筋与钢垫板之间均应熔合良好。焊接过程应经常除渣，为防止接头过热，宜采用几个接头轮流施焊；加强焊缝隙的宽度应超过V型坡口边缘2-3mm,其高度也应超过2-3mm,并平缓过渡至钢筋表面。

4.3.6负温电渣压力焊的焊接参数应适当调整，其中焊接电流的大小，应根据钢筋直径和焊接时的环境温度而定；在负温条件下进行电渣压力焊时，接头药盒拆除的时间宜延长两分钟左右，接头的渣壳宜延长五分钟，方可打渣。

4.4混凝土工程

4.4.1本工程冬季混凝土施工全部采用商品混凝土，混凝土外加剂为           ，掺量和使用方法必须按生产厂家的说明书严格控制，并根据温度变化及时调整防冻剂的用量和种类，不得随意使用。

4.4.2混凝土浇筑完毕后，严禁浇水养护。在其表面用防火岩棉被覆盖，以防受冻。当气温降至-2℃以下时模板处必须以岩棉被覆盖保温。保温层不得使用潮湿的材料，也不应将保温材料直接铺盖在潮湿的混凝土表面，新浇混凝土表面应铺一层塑料薄膜。当室外温度低于-10℃时，混凝土在运输、浇筑过程中的温度和覆盖的保温材料，应按规定进行热工计算。

4.4.3混凝土浇筑后应测温，按实际情况分设几个点，预先绘制测温平面图，并编号。采用蓄热法养护时，养护期间每6小时测温一次。对掺外加剂的混凝土，在混凝土强度达到受冻临界强度以前，每2小时测温一次，达到受冻临界强度以后，每6小时测温一次。混凝土的出罐温度检测应每工作台不少于4次，并做好记录。测温用普通温度计（100℃），测温表面应采取与外界隔离措施，并停在孔内不得少于3分钟。

4.4.4混凝土试块的留置，除应按常温规定要求外，尚应增设不少于两组与结构同条件养护的试块。一组用于检查受冻前的混凝土强度，该强度应达到混凝土的抗冻临界强度；另一组用于同条件养护到冬施结束再转入常温养护28天。以上两组试块与标养护试块一起作为工程混凝土强度的检验依据，并同时归入技术资料。必须设专人加强同条件试块养护的管理，尽可能作到同条件养护。

4.4.5模板和保温层在混凝土达到要求强度并冷却到5℃后方可拆模。模板拆除后，当混凝土表面与外界温度差大于20℃时，拆模后的混凝土表面应及时覆盖，使其缓慢冷却。

4.4.6混凝土工程的冬季施工要预防碱集料反应的发生。做好混凝土的配合比设计，严格选用水泥、砂石、外加剂及矿粉掺和料等混凝土用建筑材料；做好混凝土用建筑材料的现场复试工作。

4．5模板工程

4.5.1为保证混凝土的质量本工程对模板保温采取以下措施 a.结构外围满挂彩条布，彩条布外挂保温岩棉被。b.顶板模板底部采用50厚岩棉保温。C.必要时对结构内部以暖风机加热。
5、 安全管理

5．1对职工要进行冬施安全生产教育，严格安全生产责任制，制定冬施安全措施，并做好书面交底。

5．2挖土放坡度应按土质规定的要求进行，在开冻前应注意土方边坡的变化，及时采取措施，以免发生塌方。

5．3高空作业遇大风雪时应及时停止操作，风雪后要对架子、模板、供电线路及起重设备等设施进行检修，发现问题及时解决，应清理干净冰雪后方可施工。

5．4脚手架等各种操作架子要有防风、防滑措施和搭设使用方案交底，并经安全和技术部门验收后方可使用，并要经常检查，并及时排除隐患。

5．5冬施前对职工宿舍（包括外包队宿舍）、办公室采用煤炉取暖的要统一安装烟囱、风斗，验收合格后方可使用。现场施工用煤炉取暖的要装烟囱，并有专人管理，经常检查及时清除积灰，防止煤气中毒。

6、 消防管理

6．1根据冬施任务特点进行消防教育，结合项目做好交底，健全安全生产组织，制定可行的消防措施。

6．2现场消防器材要齐全，消火栓、上下管线要试水，有防冻措施并设明显标志。

6．3现场易燃材料要集中码放整齐，有消防灭火器措施，并保证道路通畅。

6．4电气焊作业应办理动火证，设专人看火，并备有消防用具；乙炔发生器如有冻结要用热水或热气化，严禁用火烤，无合格证者不得进行操作。使用天燃气和煤气时要防止爆炸，并应注意通风换气，防止煤气中毒。

6．5施工现场严禁吸烟，工地临时用火要有审批制度。

6．6现场、材料库房一律不得生火，夜间无人的房间一律灭火不得封炉过夜，宿舍取暖炉火要有防火措施，并满足安全规定的距离。

6．7电源开关、控制箱要加开关，并设专人管理，防止漏电、触电。

中国建设工程总公司
山东农业大学体育中心项目部
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