峻峰华亭嘉园（健翔三号地）工程

装修吊篮脚手架搭设方案

1、 工程概况

峻峰华亭嘉园（健翔三号地）工程，位于北四环中路健翔桥东南约800米，北京市朝阳区北辰西路以西，北医南路以北，西临华严北里小区，东侧为中华民族园，北距深蓝华亭约300米。建筑面积为76650平方米，地下三层，地上4至25.5层，全现浇框架剪力墙结构。标准层高为3.0m，檐口高度，高跨78m，低跨76m，由于结构工程使用外挂架施工，故装修阶段采用组装式吊篮脚手架施工，编制参考资料为《建筑施工安全技术手册》，秦春芳主编。

二、材料规格与要求：

1、 钢管采用外径48MM，壁厚3.5MM的钢管，有严重腐蚀、弯曲、压扁或有裂纹的禁止使用。

2、 扣件必须使用玛钢扣件，且经劳动部门批准的单位所生产的合格产品，有出厂合格证明。发现有脆裂，变形，气孔，砂眼，滑丝的禁止使用。

3、 安全网采用绿色密目安全网及网眼小于10cm的尼龙网，必须有合格证及产品试验报告，严禁使用损坏的安全网。

4、 脚手架采用5cm厚的木脚手板，宽度不小于20cm，端头用8#铅丝加箍处理，有腐朽，劈裂的不准使用。

5、 预埋吊环采用Ф16Ⅰ级钢筋，要求原材经外观验收并有复试报告。（做法见附图）
1） 高出屋面10cm。

2） 应埋入板内，且置于屋面板底铁以下，锚固长度≥30d,端头做180度弯钩，绑扎牢固。

3） 吊点位置：支点以内的长度与挑出长度之比应大于3。

4） 3m以上吊篮设3根挑梁，3m以下吊篮设2根挑梁。

6、吊鞭采用Φ16Ⅰ级钢筋制作，要求原材经外观检查验收合格，并经复试合格。（见附图）

1） 每根长800mm，每3根相互焊成一组。

2） 双面焊，搭接长度≥5d，满焊。要求焊缝均匀，饱满平整、无明显缺陷。

3） 接头弯折尺寸准确，无偏心无偏移，焊缝厚度≥6mm，焊缝宽度≥12mm。

4） 吊鞭如租用，进场必须按上述要求检查，并应由其提供原材试验报告。

5） 吊鞭间连接，使用Φ16A3
钢吊环。

7、保险绳及预埋拉结点：使用Φ12.5钢丝绳，6*19+1型卡扣不少于4个，并设50cm安全弯，安全绳，保险绳选用公称抗拉强度为1700n/mm2。

8、倒链使用2T以上手动倒链，链长6m,必须有产品合格证。

9、卡环采用与钢丝绳配卡使用的卡环，选卡环为1.4号，其安全荷载为14.5kn,大于10.5kn。

三、吊篮组装搭设要求：

1、 吊篮根据平面图组装成高3.8m、宽0.8和1.0的双层吊篮，长度应根据平面图布置成2-6m不等，见示意图。

2、 吊篮内侧距建筑物间隙为100-200mm，两吊篮间距离≤200mm。

3、 吊篮杆间距≤2m，外侧端部设两道护身栏，一道挡脚板（不低于180mm），吊篮大横杆不少于5根，吊篮内侧必须设1.2m高护身栏一道，顶部设护头棚，护头棚铺2.5cm木板，操作面铺5cm脚手板，小横杆间距1m。

4、 吊篮采用钢管及玛钢扣件组装，钢管扣件端部伸出长度不小于100mm，吊篮外侧两侧面内皮用绿色密目网封严、索死，底部用大眼尼龙网封严。

5、 吊篮组装应牢固可靠，至少5道横杆，脚手板铺平铺严，并与小横杆固定牢固，大小面均需打戗，吊篮内设爬梯，留活动盖板。

四、搭设方法：

1、 搭设挑梁

1） 挑梁挑出长度和位置应与吊篮的吊点保持垂直，并使挑出一端稍高于另一端。

2） 挑梁与吊环连接时，应用Φ12.5钢丝绳拉结。
3） 挑梁拉接点与屋面之间用钢管搭设三角支架，作支撑点。
4） 挑梁在建筑物内外两端应钢管连接固定，形成整体。
5） 阳台部位的挑梁，在挑出部分的顶端要加斜撑的抱戗，斜撑下脚加垫板，并且将受力的阳台板及以下的两层阳台板设立柱加固。
2、 吊篮用吊索（即逮子绳）要从吊篮主横杆底下穿过，并绕横杆一周，防止滑动，吊钩下的吊索与吊篮内外主横杆连接夹角要保持45度，同时用卡子将吊钩与吊索卡死，并必须将防脱钩装置卡死。

3、 放安全绳及吊鞭
1） 保险绳与挑梁连接固定，保险绳通过焊好的吊环与挑梁连接，或采取加木方的方法，防止钢丝绳受剪，采用卡扣卡牢，不少于4个卡子，且做安全弯，然后将钢丝绳放至底层吊篮处，保险绳严禁接头使用。
4、 吊篮升降：各吊点挂好倒链，通过倒链升降吊篮，使吊篮平稳的升到使用高度，吊环与吊鞭卡牢，锁好保险绳，最后将吊篮与建筑物拉结稳固。

5、 保险绳每次升降量应不大于1m。
五、安全注意事项：

1、 施工方案经上级主管技术部门审核批准后，各级负责人在施工前逐级进行安全技术交底，严格按方案有关标准要求施工。

2、 施工前对所使用材料进行现场检查验收，不合格品坚决不准使用，焊件必须经有关部门检验合格后方可使用。
3、 架子工必须持证上岗，佩戴好防护用品，严格按交底及操作规程施工。
4、 吊环预埋及挑檐预留洞位置应作好隐预检，并办理相关手续，做到准确无误。
5、 安装屋面支撑系统时，一定要仔细检查各连接件及紧固件是否牢固，检查悬挑长度是否符合要求，安装完毕后，方可安装钢丝绳，保险绳在外，吊索位于里侧。
6、 吊篮内施工人员必须遵守操作规程，戴好安全帽，佩戴安全带，服从安全人员指挥，严禁酒后作业，严禁嬉戏打闹，遇有大风大雨等恶劣天气不得有人作业，且风雨过后，施工人员要全面检查，保证安全使用。
7、 吊篮组装完毕后提起，离开地面1.5m,作负荷试验，负荷重量每平米不准超过120公斤（包括人体重），并加荷至1.5*120=180公斤/ m2，经24小时，检查验收合格，并作好试验记录后，方可正常使用。
8、 吊篮使用注意事项：
1） 吊篮上的人员和材料要均匀分布，保持吊篮两端负载平衡。

2） 使用吊篮的人员，在工作中要随时注意工具材料，不准向外抛掷任何物料，保持吊篮内清洁，篮内人员必须系好安全带。
3） 安全保险绳每次放量不得超过1m，并卡牢所有卡子。
4） 应设专人监视挑梁荷载与变动情况，发现问题立即停止使用并及时向有关部门汇报。
5） 吊篮升降时，松开安全保险绳前一定要再次检查倒链是否正常，倒换倒链时，一定要先兜好安全保险绳。
6） 每次升降吊篮后，要经安全管理人员验收，并填写升降验收单后方可使用。
7） 不得将两个以上吊篮连在一起升降。
8） 组装和拆除吊篮时，至少三人配合操作，严格按工艺程序作业，不得擅自施工。
六、吊篮各部位计算：

1、 吊篮架体荷载计算：

按最大吊篮（6m*1m*3.8m）计算：

恒载：钢管自重（含护身栏）

   G1=（30+25+12+32+7.2*2+4.2*2）*0.0384=4.68kn

  扣件自重

  G2=106*0.0135+2*0.0145=1.46kn

 木脚手板、护头棚、垫板及防护网

 G3=6*0.8*0.4*2.5=4.8kn

 挡脚板

 G4=0.18*8*2*0.4=1.2kn
施工荷载：

P1=1.2*6=7.2kn
风荷载：

 W=0.7μZμSWO=0.7*1.56*0.65*0.35=0.25kn/m2
 PW=WA=0.25*6*1=1.5kn

吊篮总荷载：

ΣP= G1+ G2+ G3+ G4+ P1+ PW

     =4.68+1.46+4.8+1.2+7.2+1.5=20.84kn

每根吊索承受荷载：

   F=ΣP/3=20.84/3=6.95N

考虑安全，取每根吊索承重：

   F=10.5kn（按两根吊索受力算）

 2、承受倒链钢丝绳的强度计算：

N=（G/N）（1/SINA）≤P/K

N=每根吊索钢丝绳所受拉力。

G=所吊物体自重

A吊索钢丝绳与重物的水平夹角，取45度。

P吊索钢丝绳破断拉力。

K吊索钢丝绳安全系数。

N=（10.5/1）(1/SIN45)=14.85KN

P/K=97.3/6=16.2KN

N＜P/K        符合要求。

 3、吊鞭及安全保险绳的强度计算：

1） 吊鞭采用Φ16钢筋链杆制作，每根长0.8m，每三根为一组。（尺寸见图）

按轴心受拉计算   ［σ］=170mpa

允许拉力   ［N］=［σ］A=170*3.14*（16/2）2*10-3=34.16KN
安全系数KS=34.16/10.5=3.25＞3

满足受拉要求。

2） 安全保险绳选用6*19+1型Φ12.5钢丝绳

  N=（G/N）（1/SINA）≤P/K

  N=G=10.5KN
  P/K=97.3/6=16.2KN

  N=＜P/K      符合要求。

注：6*1*3.8型吊篮选用钢筋杆及安全绳各三根。其他型中的≥3m、≤6m的吊篮同上，≤3m的吊篮各选2根。

 4、挑梁的强度、刚度计算：

选用3号工字钢Ⅰ16    ［σ］=170MPA     ［τ］=100MPA

（1） 荷载计算：

1） 吊鞭每根吊索按77.6计算，即97节杆。

每根吊鞭的重量G1=97*1.4624*0.0098*1.58=2.19kn

2) 安全保险绳每根按78m计算。

每根保险绳重量G2=78*0.5412*0.0098=0.41kn

3) 倒链自重G3=91*0.0098=0.89kn

 施工时每根梁承受荷载：P=10.5+2.19+0.41+0.89=13.99kn

        按P=15kn计算

（2） 根据强度条件选择截面：

最大弯距Mmax=P*A=15*0.7=10.5kn

抗弯截面模量W=Mmax/［σ］=（10.5*103）/(170*106)=61.26*10-6m3

   可选用：Ⅰ12   工字钢     W=72.7 cm3       Wx=141 cm3

                  Ⅰ16  工字钢     Ⅰ=436 cm3     Ⅰ=1130 cm4

  1)  刚度校核：

   选用Ⅰ16    工字钢    Ⅰ= 1130 cm4      Wx =141 cm3
Fmax=（fa21/3EI）(1+a/1)

   =(15*103*7002*2100/3*2.1*105*1130*104)(1+700/2100)

   =2.89*10-3m=2.89m

容许挠度［F］=1/500=2100/500=4.2mm

 满足刚度要求。

2）  强度校核：

  最大正应力σmax=m/w=(10.5*103)/(141*106)
=74.5Mpa＜［σ］=170Mpa

最大剪应力τmax=（3w max）/（2hot）
              =(3*15*103)/ ［2(160-4*2)*6］
              =24.67Mpa＜［τ］=100Mpa

满足强度要求。

5、屋顶预埋吊环强度计算：

   考虑钢筋吸附能力、动力系数，钢筋弯折引起的应力集中及钢筋角度影响等因素。

钢筋抗拉力按［σ］=50Mpa计算，

每个吊环可按两个截面计算。

故吊环截面Ag=P/（2*50）=105mm2
选Φ16，刚Ag=201 mm2＞105 mm2

满足强度要求。
