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一、总则
1、根据当地多年（近20年）气象资料统计，当室外日平均气温连续5天稳定低于5oC即进入冬期施工（请注意冬期与冬季的区别）；当遇到几十年一遇的暴风雪致使气温突然下降，连续多天气温低于5oC时也应按冬期施工（规程）的要求采取防冻措施。
2、我国的冬期施工区域主要为三北地区（即东北、西北、华北地区）。施工单位，尤其是从外地区进入的施工单位务必应在进驻后（最好应在项目投标时）向当地建设行政主管部门和气象部门了解该地区冬期施工的起止日期，了解当地标准冻深及冻深与时间的关系（曲线）情况，提前做好相应的各项准备工作。
二、编制主要依据
1、《建筑工程冬期施工规程》（JGJ104-97）
2、经批准（或调整）的《XX电力工程施工综合进度计划》（一级网络计划）及项目部（具体）季、月作业计划
三、冬期施工项目、工程量及施工进度计划
1、在安排冬期施工计划时应特别注意：
1）如工期来得及，应尽量避开冬期施工，待来年开春天气逐渐转暖时再施工；
2）如必须进行冬期施工，则应尽量安排在初冬（11月份）或早春（3月份）时进行，避开数九隆冬时节施工，以确保工程质量、人身安全；同时也可大大节省费用。
2、冬期施工的重点是砼结构的冬期施工。砼量较少，结构表面系数较大（M＞15m－1）的宜在初冬或早春时节施工；砼量较大，结构表面系数较小的可安排在隆冬时节施工。
3、施工计划应安排得细致周到，至少安排到“旬”或“周”，计划施工（开工）日期与实际施工（开工）日期不宜相差超过10天（施工日期的变化将导致施工方法的变化）；工程量统计应力求准确，以便科学、经济、合理地准备好相应数量的防冻保温材料。
四、砼结构冬期施工方法（含钢筋工程）
1、砼工程冬期施工方法
1）优先考虑蓄热法，这是最经济、最实用的方法。
①适当提高每立方米砼水泥用量，在满足砼强度等级要求的前提下，尽量采用低标号水泥；且尽量采用普通硅酸盐（P.O）早强水泥，不宜采用其它掺混合料的水泥，也不宜掺加粉煤灰。
②优先加热水（水的比热大，即热容量大），蒸汽汽源要充足，始终保证较高的水温（可控制在60oC）,这是保证较高砼出机温度的关键；当仅加热水不能满足热工计算结果时才考虑加热砂子。一般不提倡加热碎（卵）石（热损失大）。
③加快浇筑速度，减少砼运输过程中的热损失（做好罐车及泵送管道保温等），以尽量提高砼入模温度与浇筑完毕初温。
④预热垫层及老砼（施工缝），可采用蒸汽加热或电热烘烤等方法，以
防止新浇砼与老砼接触部位砼强度增长缓慢甚至遭受冻结。
⑤模板的保温：a、尽量采用木质、竹质模板，不宜采用钢模板；b、能提前保温的应提前保温；c、砼外露表面应尽快覆盖（塑料薄膜上盖保温材料）；d、应采取挡风及防雨雪措施，以减少砼热损失，并使保温材料处于干燥状态。
⑥加强测温与维护工作。a、测温孔布置应合理（应有示意图），有代表性；b、加强对测温记录的检查（抽查），发现异常情况及时研究处理方法；c、加强对保温覆盖物的维护，防止被大风刮开，刮走，产生局部受冻情况。
⑦搞好技术核定工作。根据测温记录及同条件养护试块，经过检验及有关计算，确认砼是否已达到抗冻临界强度（普通水泥配制的砼为设计强度的30%）,决定是否停止养护。
2)当采用蓄热法不能满足要求时，可选用综合蓄热法养护（蓄热法＋防冻外加剂）。采用综合蓄热法须注意以下几点：
①应选用早强剂或早强型复合防冻剂，并应具有减水、引气作用；②防冻剂应具备省级以上鉴定证书及产品许可使用证；③对外加剂进行现场抽样检验，同时进行掺量试验（核实使用说明书中的掺量与降低冰点之间的关系）。④受冻临界强度分别为4MPa(气温高于-15oC时)与5MPa(气温高于-30oC时)

3)电加热法（线圈感应加热法），宜用于装配式结构接头的二次灌浆。
4)暖棚法适用于地下结构工程，面积不太大，砼量又比较集中的结构工程。
5）负温养护法适宜于砼量不大的素砼结构（可掺加较多的氯盐）
6）现浇结构不推荐采用蒸汽养护法。主要原因是：①加热不均匀。②维护量大，容易产生局部受冻。③蒸汽用量较大，利用率低，造成浪费。④冷凝水不易排除。
2、钢筋工程
冬期施工中的钢筋接头宜尽量采用机械连接方式；当采用焊接方式时应按《建筑工程冬期施工规程》第六章第三节（6.3钢筋负温焊接）的要求进行，采取预热、缓冷以及防风、防雪措施（宜尽量在室内进行），进行分层控温施焊。必要时进行焊后热处理。钢筋负温焊接的室外最低气温不得低于-20oC。
五、其它（分部）工程的冬期施工
1、土方工程
1）土壤的防冻与保温（应按冬期施工规程3.2要求进行）
2）土方回填
①应在初冬时节尽早尽可能多地进行回填，至少回填至砼基础能安全过冬（基底不遭受冻结）所需要的厚度；②隆冬季节回填主要是解决暖土来源问题，可用锤击法击碎表层冻土，然后取下部的暖土进行回填，回填后必须用保温材料覆盖。如无法取得暖土，也可回填山砂、碎石类土，采用振动夯、振动碾逐层夯实。
2、砼灌注桩
1）泥浆护壁成孔灌注桩宜在初冬或春融期施工，泥浆温度不得低于5oC,并不得掺氯盐防冻剂；
2）砼填入土孔的温度不应低于5oC;
3）在地基土最大冻深和露出地面部份的桩身砼可采用负温养护法。但应注意：①砂、石、水的加热仍按常规；②宜使用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥（早期强度来得快）；③严格控制氯盐掺量，同时应掺加适量的NaNO2(有阻锈作用)。
3、砌筑工程
1）应按“三一”砌砖法施工，灰缝不应大于10mm;
2）应优先选用外加剂法（旧称掺盐砂浆法）
3）砼小型空心砌块不得采用冻结法。加气砼砌块承重墙体及围护外墙不宜冬期施工。
4、屋面保温及防水工程不宜冬期施工。
5、装饰工程
1）外墙外装饰工程不宜在严寒季节施工；
2）室内抹灰前，应先做好屋面保温防水层及门窗的封闭与保温；
3）室内抹灰的施工与养护温度不应低于5oC。
6、钢结构工程
1）一般规定
1 在负温度下进行钢结构的制作和安装时，应按负温度施工的要求，编制钢结构制作工艺规程和安装施工组织设计；
2 钢构件在正温度下制作，在负温度下安装时，施工中应采取有调整偏差的技术措施；
3 参加负温度钢结构施工的电焊工应经过负温度焊接工艺培训，考试合格，取得相应的合格证，方能参加钢结构的负温度焊接工作。
2）材料
1 在负温度下施工用的钢材，应具有负温冲击韧性保证值；焊接梁、柱接头板厚大于40㎜时，且在板厚方向承受拉力作用时，还要求钢材有板厚方向伸长率的保证；
2 选用负温度下钢结构焊接用的焊条、焊丝，在满足设计强度要求的前提下，应选择屈服强度较低，冲击韧性较好的低氢型焊条；
3 碱性焊条在使用前应进行烘焙，烘焙合格后，存放在80～100℃烘箱内，使用时应取出放在保温筒内，随用随取。当负温度下使用的焊条外露超过2h时，应重新烘焙。焊条的烘焙次数不宜超过3次；
4 钢结构使用的涂料应符合负温度下涂刷的性能要求，不得使用水基涂料。
3）钢结构制作
1 普通碳素钢工作地点温度低于-20℃、低合金钢工作地点温度低于-15℃时不得剪切、冲孔，普通碳素钢工作地点温度低于-16℃、低合金钢工作地点温度低于-12℃时不得进行冷矫正和冷弯曲；
2 负温度下需要对边缘加工的零件应采用精密切割机加工，焊缝坡口宜采用自动切割，重要结构的焊缝坡口，不得采用手工气焊切割加工；
3 负温度下焊接中厚钢板、厚钢板、厚钢管的预热温度可由试验确定，当无试验资料时可按《建筑工程冬期施工规程》表10.3.8取用;

4 负温度下厚度大于9㎜的钢板应分多层焊接,焊缝应由下往上逐层堆焊.每一条焊缝应一次焊完,不得中断;

5 在负温度下厚钢板焊接完成后,在焊缝两侧板厚的2～3倍范围内,立即进行焊后热处理,加热温度宜为150～300℃,并保持1～2h.焊缝焊完或焊后热处理完后,应采取保温措施,并使焊缝缓慢冷却,冷却速度不应大于10℃/℃min.

6 在负温度下露天焊接钢结构时,宜搭设临时防护棚.雨水、雪花不得飘落在炽热的焊缝上。
4）钢结构安装
1 冬期运输、堆存钢结构时，应采取防滑措施。
2 在负温度下绑扎、起吊钢构件用的钢索与构件直接接触时，应加防滑隔垫
3 钢结构安装的焊接工作应编制焊接工艺。在各节柱的一层构件安装、校正、栓接并预留焊缝收缩量后，平面上应从结构中心开始向四周对称扩展焊接，不得从结构外围向中心焊接，一个构件的两端不得同时进行焊接。
4 在负温度下安装柱子、主梁、支撑等大构件时应立即进行校正，位置校正正确后应立即进行永久固定。当天安装的构件，应形成空间稳定体系。
六、施工技术与物资准备
1、施工技术准备
①组织业务培训学习（冬期施工方法培训，焊工、掺盐工，测温工培训等）；②提前做好有关试验检测工作（主要是外加剂检验及掺量试验）；③编制好经济、合理、切实可行的冬期施工方案，并认真进行施工技术交底。
2、准备好充足的汽源与电源。扩建工程可使用老厂电源与汽源，新建工程宜就近安装快装锅炉（根据用汽量选择锅炉蒸发量）。
3、根据施工方案提出详细的防冻、保温材料采购供应计划。
七、施工组织与施工过程检查监督
1、施工组织与协调。
1）冬期施工是对施工队伍综合素质的严峻考验，是多个管理部门与多工种的大会战，哪个环节出现问题都可能影响冬期施工的成败。现以砼施工为例加以阐述。
①宜成立现场冬期施工指挥部，及时协调解决与处理现场发生的问题。
②物资供应部门应及时提供冬施所需的各种设备与材料。
③力能供应部门应提供充足的汽源与电源，尤其要保证施工用汽，始终保证水与砂子的加热温度。
④砼集中搅拌站要保证连续供灰与出罐温度。
⑤砼要尽快运输到浇筑地点，要有足够的、与搅拌站供灰能力相配套的砼运输车辆。
⑥组织好人力，加快浇筑速度，保证砼入模温度与浇筑完毕初温。
⑦及时覆盖保温，切忌凉透了才保温或穿空心棉袄，并加强测温及保温覆盖物的维护工作。
2、施工过程的质量控制与检查，应严格按《冬期施工规程》第七章第九节的要求进行。
八、越冬工程维护
需进行越冬保护的对象主要有以下几种类型：
1、双曲线冷却塔底板，当年不能投用时存在安全过冬问题。常采用的方法有：
1）利用已运行的水塔循环水进行循环保温；
2）覆盖保温材料（保温层厚度应由热工计算确定，同时做好保温材料的防潮与防火工作）；
2、室内地下结构、泵坑、水池等当年未能封闭采暖，需要覆盖保温材料过冬。
1）封闭的主厂房地下室、电缆沟、卸煤沟、地道等可将顶板或两侧洞口用保温材料封堵，顶板或底板上再覆盖适当厚度的保温材料（草袋、草垫、防寒毡、塑料布、袋装或散装珍珠岩等）即可；
2）循环水泵坑、凝结水泵坑等除应对底板进行保温外，还应防止侧壁土方冻结产生的水平冻胀应力造成破坏。通常是采取在侧壁外回填非冻胀性土壤，深度同冻深，宽度为500-800mm,顶部也需覆盖保温及防水材料。
3、基础梁下部应进行淘空处理。
4、所有设备基础的预留螺栓孔洞都必须清除孔内积水，上部进行封口处理，防止雨雪再次进入孔洞，产生冻胀破坏。
    越冬维护工作十分重要，一定要有专人负责此项工作，整个冬季都应有人在现场进行检查与监护，切实做好保温材料的防潮、防火及维护工作。
九、安全施工
1、防火：
1）现场不允许流动吸烟。
2）明火作业需办理工作票，专人监护，同时准备好防火消防器材。
3）煤炉、焦炭炉周边设防火屏障。
2、防冻：包括机械设备、力能管线及人身防冻害。
3、防滑：
1）及时清除积雪。
2）露天的楼梯、坡道、脚手架等设置防滑条或铺设防滑草袋等。
4、防中毒：
1）防止煤气中毒（CO），注意通风。
2）阻止误食NaNO2 （形似精盐或味素）中毒。
