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薄壁槽式卫生间施工技术

王培珍

摘 要：从结构、安装、防水、土建施工等方面，简要介绍了薄壁槽式卫生间的施工技术，

尤其在防水方面，重点推出了聚氨酯涂膜防水技术。

关键词：薄壁槽式卫生间；防漏技术；施工技术
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图 7 卫生间平面与剖面示意图

图 9 卫生间结构平面布置图

9 工程概况

太原铁路分局中心医院住院大楼为曲面弧形建筑，位于太原市东华

门街南府东街太铁中心医院内，建筑面积 9= 8!7 >7，占地面积 9 8#" >7，

地下 9 层，地上 9: 层，结构类型为框架 ;剪力墙结构，首层层高 :? 9 >，
标准层层高 !? 7: >，顶层层高 8? :7 >，建筑物总高 #7? 8 >。该楼卫生间
共 79@ 个，防水面积 9 =AA >7，其建筑平面同设计为扇形，卫生间在设计

上特别注重“人性化”，为满足病员使用要求B 采用了薄壁槽式下挂卫生
间设计方案B 在施工技术及防水处理 C设计为聚氨酯涂膜防水 D等环节均
获得了令人满意的效果。该工程卫生间结构平面布置见图 9。

7 施工方法与控制

7? 9 结构施工
（9）结构施工阶段不预留洞口，模板支设采用竹胶板，拼缝严密以防
漏浆，支撑要牢固，配筋要准确无误，砼按先池底（厚 @" >>）后池壁顺序
施工逐段浇筑要密实。其优点是各类病人上厕所不用攀踏台阶，卫生间

内地面平坦、空间大且方便使用。其卫生间平面与剖面见图 7。
（7）管道安装后开洞，位置要准确，洞口管径均按大于管径 7" >>的
级差壁厚掌握，用素水泥加防水粉做地漏管、洗面池，便池下水管填塞密

实后做截断水源隔离台。

（!）防水工序要严把材料质量关，严格施工工艺，并适时进行闭水抗
渗试验。

（8）土建施工阶段采用 9E # 水泥炉渣填充找坡，并注意室内找坡保
证排水顺畅，面层砖用防水砂浆（加 7 F防水粉）粘贴牢固，勾缝密实。

（:）楼面底层用找平层找坡，坡度控制分别按水泥炉渣 "? : F G 9 F，
细石砼 9 F G 9? : F，防水砂浆 7 F；控制地漏标高使其低于地面 7" >>。
7? 7 基层要求及处理
（9）涂膜防水的基层应坚实，具有一定强度；清洁干净，表面无浮土、
砂粒等污物；

（7）基层表面应平整、光滑、无松动，对于残留的砂浆块或突起物应
以铲刀削平，不允许有凹凸不平及起砂现象；

（!）平面基层可用 9E ! 水泥砂浆抹成 9 F G 7 F的坡度；阴阳角处基
层应抹成圆弧形；

（8）基层应干燥，含水率以小于 A F为宜，可用高频水分测定计测
定，也可用厚为 H? : >> G 7? 7 >>的橡胶板材覆盖基层表面，放置 7 I G !
I，若覆盖的基层表面无水印且紧贴基层的橡胶板一侧也无凝结水痕，即
可判定基层的含水率不大于 A F。
7? ! 涂膜施工工艺
（9）将聚氨脂甲组份料与底涂乙料按 9E ! G 9E 8 C重量比 D 的比例，搅
拌均匀即成底层涂料。也可以用聚氨脂涂膜防水材料和二甲苯进行配

制，按甲组分料E乙组分料E二甲苯 J 9E 9? :E 7 C重量比 D 的比例将材料混
合搅拌均匀做底层涂料。

（7）使用涂布底层涂料的目的是隔绝基层潮气，提高涂膜同基层的
黏结力。用油漆刷蘸底层涂料，将阴阳角、预埋件等部位均匀细致地涂布

一遍，再用长把滚刷在大面积基层上均匀地涂布底层涂料。要注意涂布

均匀、厚薄一致，不得漏涂。一般涂布用量以 "? 9: KL ’ >7 G "? 7" KL ’ >7 为

宜。涂布后应间隔 78 I 以上，待底层涂料固化干燥后方可施工下道工
序。

7? 8 涂膜防水施工顺序
（9）施工顺序如下：基层处理%涂刷底层涂料 C即聚氨脂底胶 D% C增
强涂布或增补涂布 D%涂布第一道涂膜防水层 C聚氨脂涂膜防水材料 D%
C增强涂布或增补涂布 D%涂布第二道 C或面层 D涂膜防水层 C聚氨脂涂膜
防水材料 D %稀撒石渣。铺抹水泥砂浆涂布的顺序应先垂直面、后水平
面，先阴阳角及细部、后大面。每层涂抹应互相垂直。

（7）在阴阳角、预埋件及设备根部、施工缝或开裂处等需要增强防水
层抗渗性的部位，应做增强或增补涂布。增强涂布的做法是：在涂布增强

涂膜中铺设玻璃纤维布，用板刷涂刮驱除气泡，将玻璃纤维布紧密地粘

贴在基层上，不得出现空鼓或折皱。

（!）在前一层涂料固化干燥后，应先检查其上有无残留的气孔或气泡，
如没有，即可涂布施工。涂布第一道聚氨脂涂膜防水材料，可用塑料或橡皮

板刷均匀涂刮，力求厚薄一致，厚度约为 9? : >>。
平面或坡面施工后，在防水层末固化前不宜上人踩踏，涂抹施工过

程中应留出施工退路，可以分区、分片进行，最好用后退法涂刷施工。

（8）第一道涂膜固化后，即可在其上均匀涂刮第二道涂膜，方法与第
一道相同，但涂刮方向应与第一道的涂刮方向相垂直，涂布第二道涂膜

与第一道相间隔的时间应以第一道涂膜的固化程度 C手感不粘 D确定，一
般不小于 78 I，亦不宜大于 =7 I。
（:）在第二道涂膜固化之前，在其表面稀撒粒径约 7 >>的石渣，涂
膜固化后，这些石渣即牢固地黏结在涂膜表面，作用是增强涂膜与其保

护层的黏结能力。
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（:）细部做法。其一，阳角做法在基层涂布底层涂料之后，应先进行
增强涂布，同时将玻璃纤维布铺贴好，然后再涂布第—道、第二道涂膜。

其二，阴角做法步骤同阳角做法。其三，施工缝处往往变形较大，应着重

处理，先以弹性嵌缝材料填嵌裂隙，再涂刷底层涂料，固化后沿裂隙涂抹

绝缘涂料 ;溶剂溶解的石蜡或石油沥青 < 或铺设 9 ==厚的非硫化橡胶
条，然后做增强涂布 ;厚约 7 ==<，增强层固化后再按规定顺序涂布第一
道及第二道涂膜。

! 效果

本工程聚氨酯涂膜防水严格按照操作工艺施工，对边、角及凸凹的

各种台、管与地漏处采用正反圆弧曲面处理，其基层表面平整、光滑、无

松动，无残留的砂浆块（或突起物）与凹凸不平及起砂现象，闭水试验未

出现滴、漏、渗现象。

卫生间的渗漏通病是可以预防的，在施工中必须认真熟悉施工图，

确定各部位的标高并掌握分部、分项工程施工方案，严格执行有关规范，

做好地面排水坡度，对于重要部位（如地漏处、穿过楼地板的管道口等）

要加强施工检查和防水工作。
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桩承载力自平衡法测试技术

李东明

摘 要：介绍了桩承载力自平衡法测试技术的适用范围及应用条件，并以工程实例分析

说明，同传统技术相比，该技术可缩短工期、节约原材料、施工方便，具有广泛的应用推

广价值。

关键词：桩承载力；测试技术；自平衡法；适用范围；工程实例
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桩承载力自平衡法测试技术可以测得桩竖向极限承载力。该法是将

一特制加载用荷载箱埋入桩身的指定位置作平衡点，通过在地面上进行

加压，利用平衡点上、下段桩的侧阻力、端阻力互为反力，从而维持加载，

并获得向上、向下力与位移关系，从而求得桩竖向承载力及桩端阻力与

侧阻力。由于该法是在桩身中进行加载，故不需桩顶堆载及反力大梁。与

传统方法相比，该技术具有省时、省力、省钱、安全可靠的优点。该法测试

不受任何条件限制，并可同时进行多根桩的测试，全自动测试技术完全

消除了人为误差，使静载试验的可靠性大大提高。

9 适用范围及应用条件

该技术适用于钢管桩、预制混凝土桩、钻挖孔灌注桩、管灌注桩、墩

基础等。除常规场地外，特别适用于传统静载试桩不能做的水上试桩、坡

地试桩、基坑底试桩等场地情况。该技术除被用来确定单桩承载力外，还

可用来确定桩的侧阻或端阻单项极限值或最大值，以满足设计要求，并

为地下水中大型结构物提供参考承载力。

7 工程实例

7? 9 工程概况
本工程为一综合楼位于浙江省湖州市，总建筑面积为 !Y """ =7，地

上 7" 层，地下 9 层，框剪结构，地下建筑物基础埋深 : =左右。场地土层

分布情况大致为杂填土、粉质黏土、淤泥质粉质黏土夹粉土、砂质粉土、

黏土粉质粘土、中砂、黏土、粉砂、全风化凝灰岩组成。基础采用钻孔灌注

桩，桩径为 "? \ =，桩长为 Y8? : =，预估单桩竖向极限承载力为 # 8""
X+。为确定桩的极限承载力，使设计安全可靠又经济合理，根据国家有关
规范规定和工程设计需要共测试 ! 组试桩。采用东南大学的自平衡测桩
法进行试验。

7? 7 加载设备
每根试桩包括 9 个荷载箱、高压油泵和压力表；位移量测装置由基

准梁、电子位移传感器、电脑及自动记录仪组成。

7? ! 施工及测试要求
按设计图纸施工桩基础，钻孔时严格掌握钻压，防止偏孔、斜孔。要

注意孔内水头，防止反串塌孔，终孔时注意清孔。地面绑扎和焊接钢筋笼

时，荷载箱要立放在平整的地面上；埋荷载箱前要检查桩径、桩长、油管

及钢管长度、钢管距离；钢筋笼与荷载箱放入孔中后要进行二次清孔；试

桩混凝土标高同工程桩；埋完荷载箱后要保护油管及钢管封头；灌注水

下混凝土时，要求制作一定量的混凝土试块，以待测试时作混凝土强度

试验；要注意桩位、油管及钢管长度的准确性，保护好油管、钢管；灌混凝

土前应先将钢管封口，以防杂物进入；测试时要保证供电，试桩周围 9" =
范围内不得有较大的振动。

7? 8 测试过程及结果分析
采用慢速维持荷载法加载，每级加载为预估极限承载力的 9 ’ 9"；每


