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编制说明

本施工方案系我公司对光缆敷设工程的构思和部署，用来指导工程施工，确保工程的优质高效的完成。

2． 编制依据

1. 清华大学建筑设计研究院提供的设计图纸。

2. 现行有关施工管理的法律法规、标准规范。

3. 本公司依据GB/T19001-2000标准建立的质量管理体系和《质量手册》。

4. 本公司历年来在工程施工中积累的施工经验、技术和管理资料。

5. 本公司的资源情况和施工能力。

6. 本工程的性质、特点以及实地考察的情况。

3． 工程概况

1. 工程名称：清华科技大厦光缆敷设工程。

2. 工程地点：清华11万站至清华科技大厦高压开关站电缆隧道和管井。

3. 建设单位：启迪控股有限公司

4. 设计单位：清华大学建筑设计研究院

4． 施工部署

（1） 组织机构及职能

鉴于本工程的性质和特点，我们施工组织的指导思想是以质量为中心，建立工程质量保证体系，编制项目质量计划，选配高素质的项目经理和工程技术人员，按照国际标准实施项目管理，积极推广运用新技术、新工艺、新材料、新设备。工程项目部将成为一个充满活力、专业性强，具有全面管理能力的领导集体。根据我公司的质量管理体系和《质量手册》，本项目管理组织机构图规划如下：
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项目经理：负责工程管理以及内外部的协调工作。

技术员：负责工程的质量和技术管理。

材料员：负责工程所需要的材料工机具的供应和调配。

预算员：负责工程的合同管理以及预决算管理。

工  长：负责生产计划的安排、生产协调以及文明施工和安全生产。

（2） 施工部署

第一阶段：线路复核

第二阶段：光缆敷设

第三阶段：光缆熔接

第四阶段：系统调试

（3） 人力资源

人力资源供应计划

	工种
	线路复核
	光缆敷设
	光缆熔接
	光缆调试

	电工
	6
	15
	6
	6

	力工
	
	40
	
	

	合计
	6
	55
	6
	6


（4） 施工机具

施工机具供应计划
	序号
	名   称
	规格型号
	单  位
	数   量
	备   注

	1
	对讲机
	
	台
	4
	

	2
	发电机
	
	台
	1
	

	3
	光带夹具
	
	台
	1
	

	4
	光时域反射仪
	
	台
	1
	

	5
	光纤连接器
	
	台
	1
	

	6
	光源驱动机
	
	台
	1
	

	7
	光电检测仪
	
	台
	1
	

	8
	光接收机
	
	台
	1
	

	9
	
	
	
	
	


（5） 施工进度

施工进度计划

	线路复核
	施工准备
	光缆敷设
	光缆熔接
	光缆测试
	竣工验收
	总  计

	1天
	1天
	4天
	2天
	1天
	1天
	10天


5． 施工方案

（1） 光缆敷设

A．光缆的户外施工

较长距离的光缆敷设最重要的是选择一条合适的路径。这里不一定最短的路径就是最好的，还要注意土地的使用权，架设的或地埋的可能性等。必须要有很完备的设计和施工图纸，以便施工和今后检查方便可靠。施工中要时时注意不要使光缆受到重压或被坚硬的物体扎伤。光缆转弯时，其转弯半径要大于光缆自身直径的20倍。

1.户外管道光缆施工
A.施工前应核对管道占用情况，清洗、安放塑料子管，同时放入牵引线。
B.计算好布放长度，一定要有足够的预留长度。详见下表：

	自然弯曲增加长度(m/km)
	5

	人孔内拐弯增加长度(m/孔)
	0.5~1

	接头重叠长度(m/侧)
	8~10

	室（局）内预留长度(m)
	15~20


注：其它余留按设计预留

C. 一次布放长度不要太长(一般2KM)，布线时应从中间开始向两边牵引。 
D. 布缆牵引力一般不大于120kg，而且应牵引光缆的加强心部分，并作好光缆头部的防水加强处理。
E. 光缆引入和引出处须加顺引装置，不可直接拖地。
F. 管道光缆也要注意可靠接地

2.建筑物内光缆的敷设
A.垂直敷设时，应特别注意光缆的承重问题，一般每两层要将光缆固定一次。
B.光缆穿墙或穿楼层时，要加带护口的保护用塑料管，并且要用阻燃的填充物将管子填满。
C.在建筑物内也可以预先敷设一定量的塑料管道，待以后要敷射光缆时再用牵引或真空法布光缆

5.光缆在楼内的敷设

A.高层建筑

如果本楼有弱电井(竖井),且楼宇网络中心位于弱电井(竖井)内,则光缆沿着在弱电井(竖井)敷设好的垂直金属线槽敷设到楼宇网络中心;否则(包括本楼没有弱电井或竖井的情况),则光缆沿着在楼道内敷设好的垂直金属线槽敷设到楼宇网络中心.
B.光缆固定

在楼内敷设光缆时可以不用钢丝绳,如果沿垂直金属线槽敷设,则只需在光缆路径上每2层楼或每35英尺(10.5M)用缆夹吊住即可.如果光缆沿墙面敷设,只需每3英尺(1M)系一个缆扣或装一个固定的夹板.
6.光缆的富余量

由于光缆对质量有很高的要求,而每条光缆两端最易受到损伤,所以在光缆到达目的地后,两端需要有10M的富余量,从而保证光纤熔接时将受损光缆剪掉后不会影响所需要的长度.
B．光缆的敷设规范

1.长度及整体性

每条光缆长度要控制在800M以内,而且中间没有中继.
2.光缆最小安装弯曲半径

在静态负荷下,光缆的最小弯曲半径是光缆直径的10倍;在布线操作期间的负荷条件下,例如把光缆从管道中拉出来,最小弯曲半径为光缆直径的20倍.对于4芯光缆其最小安装弯曲半径必须大于2英寸(5.08CM).
3.安装应力

施加于4芯/6芯光缆最大的安装应力不得超过100磅(45公斤).在同时安装多条4芯/6芯光缆时,每根光缆承受的最大安装应力应降低20%,例如对于4*4芯光缆,其最大安装应力为320磅(144公斤).
4.光纤跳线的安装拉力

光纤跳线采用单条光纤设计.双跨光纤跳线包含2条单光纤,它们被封装在一根共同的防火复合护套中.这些光纤跳线用于把距离不超过100英尺(30M)的设备互连起来.光纤跳线可分为单芯纤软线和双芯纤软线,其中单芯纤软线最大拉力为27磅(12.15公斤),双芯纤软线最大拉力为50磅(22. 5公斤).
将光纤与ST头进行熔接,然后与耦合器共同固定于光纤端接箱上,光纤跳线1头插入耦合器,1头插入交换机上的光纤端口.
C．光缆搬运及敷设要点

1.光缆在搬运及储存时应保持缆盘竖立，严禁将缆盘平放或叠放，以免造成光缆排线混乱或受损。

2.短距离滚动光缆盘，应严格按缆盘上标明的箭头方向滚动，并注意地面平滑，以免损坏保护板而伤及光缆。光缆禁止 长距离滚动。

3.光缆在装卸时宜用叉车或起重设备进行，严禁直接从车上滚下或抛下，以免损坏光缆。

4.敷设时应严格控制光缆所受拉力和侧压力，必要时应询问光缆相关机械强度指标。

5.敷设时应严格控制光缆的弯曲半径，施工中弯曲半径不得小于光缆允许的动态弯曲半径。定位时弯曲半径不得小于光缆允许的静态弯曲半径。

6.光缆穿管或分段施放时应严格控制光缆扭曲，必要时宜采用倒"8"字方法，使光缆始终处于无扭状态，以去除扭绞应力，确保光缆的使用寿命。

7.光缆接续前应剪去一段长度，确保接续部分没有受到机械损伤。

8.光缆接续过程应采用OTDR检测，对接续损耗的测量，应采用OTDR双向测量取算术平均值方法计算。

（2） 光缆熔接

（1）把光纤从光缆中拔出和处理

A.把长约1M的带状光纤除去其松套管；
B.用中性溶剂除去缆膏；
C.将带状光纤放在光带夹具内，保持其清洁，夹力良好。光带夹具要选适当，其宽度和厚度应根据带状光纤的芯数及带状光纤的处理方式而定。一般包覆型带状光纤的厚度约400微米,粘边型带状光纤的厚度约300微米,带状光纤在光带夹具中的深出长度一般为30mm，保证在切割后，有10mm裸光纤。

（2）光纤剥离程序

光纤的基材和光纤涂层是用热剥离法去除的：

A. 把在光带夹具里的带状光纤放进热剥离器（又叫加热剥离钳）内5-8s，其时间长短根据带状光纤的基材与光纤涂层而定；

B. 光纤被剥离后，在光纤表面可发现少量的剩余涂层材料，应用无棉絮纸巾和大于99% 纯度的酒精进行清洗。
（3）光纤切割

光纤的切割质量是保证低熔接损耗的重要因素。要保持切割刀的良好性能，切割刀的v型槽和光纤表面必须保持十分清洁，切割后的光纤端面角度＜1°，切割长度10mm
（4）光纤熔接过程

A.光纤放在v型槽内，预熔电弧烧掉光纤表面杂质，检查光纤端头；

B.熔接；

C.接续前检查和测试熔接机电弧强度，寻找最佳接续条件，显示熔接损耗估算值（估算值是根据光纤间端面距离、光纤端面角度和光纤包层外径的对位来计算的）。

（6）熔接后进行机械保护

A.将套在熔接点上的套管放入熔接机所附的加热器槽内时，套管中的支撑棒应安放在下面；

B.将经过熔接点加强保护后的光纤安装在接头盒内。
（3） 光缆调试

6． 安全保证措施

（一）安全管理

1.建立项目安全生产管理机构，对工程施工的安全进行监督检查；

2.建立安全生产责任制，责任到人，保证安全生产的顺利进行；

3.实行安全生产的教育与培训制度，对进行作业的员工普及安全生产的知识和法规，提高职工的安全意思和自我保护能力，做到安全生产；

4.实行安全生产检查制度，检查临时用电的安全性、检查劳动保护用品的使用情况，检查安全设施和安全标志的设置情况，检查有无隐患以及应急预案，保证安全生产得到落实；

5.实行生产安全事故报告和处理制度，发现事故及时上报，保护现场，组织人员抢救，防止事故扩大；

（二）文明施工

1.进场施工人员须穿好工作服，佩带标识牌。

2.施工中讲求科学，遵守工艺纪律，杜绝野蛮施工。 

3.施工现场设置施工标牌和各类防护标志。 

4.已安装就位设备要有防污染、防损伤、防盗措施。 

5.现场的线缆合理布置，不准乱拉乱扯。
6.及时回收余料、废料，严禁乱堆乱放，作到工完料尽场地清，施工现场应及时清扫，保证场地清洁和道路畅通。

（三）服务承诺

1. 认真落实北京供电局2005年社会服务承诺，实行为客户用电工程提供“一条龙服务交钥匙工程”，为客户提供便捷、优质的服务。

2. 公司全体员工必须严格遵守职业道德规范。

3. 本着对工程质量负责的态度，保证所敷设安装的光缆按照现行规范执行。

4. 提供合理的工程预算，必须按政府规定的取费标准进行取费。

5. 凡由我方施工的工程，我们将做到2小时到位服务。
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