
室内采暖系统安装作业指导书

1．适用范围

   本作业指导书适用于本公司承建的一般工业与民用建筑的热水或蒸气采暖系统安装工程。

2．施工准备

2.1  材料 

    热量表、疏水器、除污器、过滤器、碳素钢管、弯管及其连接件、活接头、阀门、支架、管卡、焊条、铅油、麻线、防锈漆及套管。

2.2  机具

    电气焊机具、压力工作台、台钻、手锤、錾子、管钳、活搬子、卷尺、水平尺、克丝钳、弯尺、线坠、小线、试压泵、套丝机、砂轮锯。

3．施工工艺

[image: image1.png]


[image: image2.png]


[image: image3.png]


3.1  工艺：安装准备     预制加工     卡架安装     干管安装     立管安装    支管安装     试压      冲洗     保温     调试      饰漆

3.2  技术要点

3.2.1  供热介质管道坡度应符合设计要求;
3.2.2  活动支架、导向支架应保证管道能自由伸缩;
3.2.3  固定支架应严格按设计图纸制作安装;
3.2.4  采暖导管伸缩器安装必须按GBJ242-82规范执行;
3.2.5  采暖导管变径应按供热介质和流向摔偏口。

4．操作工艺

4.1材料和设备的要求

4.1.1热量表、疏水器、除污器、过滤器及阀门的型号、规格、公称压力及安装位置应符合设计要求。

4.1.2 钢管管道焊口尺寸的允许偏差应符合下列要求。
钢管管道焊口允许偏差和检验方法

	项 次
	项        目
	允 许 偏 差
	检验方法

	1
	焊口
	管壁厚10mm以内
	管壁厚1/4
	焊接检验尺和游标卡尺检查

	2
	焊缝器强面
	高 度
	＋1mm
	

	
	
	宽 度
	
	

	3
	咬边
	深 度
	小于0.5mm
	直尺检查

	
	
	长 度
	连续长度
	25mm
	

	
	
	
	总长度（两侧）
	小于焊缝长度的10%
	


4.1.3采暖系统入口装置及分户热计量系统入户装置、应符合设计要求。安装位置应便于检修、维护和观察。

4.1.4 散热器支管长度超过1.5m时应在支管上安装管卡。

4.1.5上供下回式系统热水干管变径应顶平偏心连接，蒸汽干管变径应底平偏心连接。

4.1.6在管道干管上焊接垂直或水平分支管道时，干管开孔所产生的钢渣及管壁等废弃物不得残留管内，且分支管道在焊接时不得插入干管内。

4.1.7膨胀水箱的膨胀管及循环管上不得安装阀门。

4.1.8当采暖热媒为110～130℃的高温水时，管道可拆卸件应使用法兰，不得使用长丝和活头，法兰垫料应使用耐热橡胶板。

4.1.9焊接钢管管径大于32mm的管道转弯，在作为自然补偿时应使用煨弯。塑料管及复合管除必须使用直角弯头的场合外应使用管道直接弯曲转弯。

4.1.10管道金属支架和设备应做防腐和涂讫，应附着良好、无脱皮、起泡、流淌和漏涂缺陷。

4.1.11管道和设备保温的允许偏差应符合下列规定

管道及设备保温的允许偏差和检验方法

	项 次
	项        目
	允 许 偏 差
	检验方法

	1
	厚 度
	＋0.1δ
－0.05δ
	用钢针刺入

	2
	表面平整度
	卷  材
	5
	用2M靠尺和楔形塞尺检查

	
	
	涂  抹
	10
	


注：δ为保温层厚度。

4.1.12采暖管道安装的允许偏差应符合下列规定：

采暖管道安装的允许偏差

	项 次
	项       目
	允许偏差
	检验方法

	1
	横管道纵、

横方向弯曲

（mm）
	每1米
	管径≤100mm
	1
	用水平尺、
直尺、拉线
和尺量检查

	
	
	
	管径＞100mm
	1.5
	

	
	
	全长

（25m以上）
	管径≤100mm
	≯13
	

	
	
	
	管径＞100mmM
	≯25
	

	2
	立 管

垂直度
（mm）
	每1米
	2
	吊线和尺量

检查

	
	
	全长（5m以上）
	≯10
	

	3
	椭圆率

Dmax-Dmin

Dmax
	管径≤100mm
	10%
	用外卡钳和

尺量检查

	
	
	管径＞100mm
	8%
	

	
	折皱不平度

（mm）
	管径≤100mm
	4
	

	
	
	管径＞100mm
	5
	


4.2管道及配件安装

4.2.1管道安装的坡度，当设计未注明时，应符合下列规定：

4.2.1.1气、水同向流动的热水采暖管总和汽、水同向流动的蒸汽管道及凝结水管道。坡度应为3‰，不得小于2‰。

4.2.1.2气、水逆向流动的热水采暖管道和气、水逆向流动的蒸汽管道，坡度不应小于5‰。

4.2.1.3散热器支管的坡度应为1%，坡向应利于排水和进水。

4.2.2补偿器的型号、安装位置及预拉伸和固定支架的构造及安装位置应符合设计要求。

4.2.3平衡阀及调节阀型号、规格、公称压力及安装位置应符合设计要求，安装完后应根据系统平衡要求进行调试并做出标志。

4.2.4蒸汽减压阀和管道及设备的安全阀的型号、规格、公称压力及安装位置应符合设计要求，安装完毕应根据系统工作压力进行调试，并做出标志。

4.2.5方形补偿器制作时，应用整根无缝钢管煨制，如需要接口，其接口应设在垂直臂的中间位置，且接口必须焊接。

4.2.6方形补偿器应水平安装，并与管总的坡度一致。如其臂长方向垂直安装必须设排气及进水装置。

4.3辅助设备及散热器安装

4.3.1散热器组对后，以及整组出厂的散热器在安装之前应做水压试验，试验压力如设计无要求时应为工作压力的1.5倍，但不小于0.6MPa。

4.3.2水泵、水箱、热交换器等辅助设备安装应按下列要求进行施工。

4.3.2.1水泵就位前的基础砼强度、坐标、标高、尺寸和螺栓孔位置必须符合设计规定。

4.3.2.2水泵试运转的轴承温升必须符合设备说明书的规定。

4.3.2.3敞口水箱的满水试验和密闭水箱（缶）的水压试验必须符合设计要求。静置24小时观察，不渗不漏。水压试验在试验压力下10min压力不降，不渗不漏。

4.3.3散热器组对应平直紧密、组对后的平直度应符合下列规定：
	项 次
	散热器类型
	片    数
	允 许 偏 差（mm）

	1
	长翼型
	2—4
	4

	
	
	5—7
	6

	2
	铸铁片式

钢制片式
	3—15
	4

	
	
	16—25
	6


4.3.4组对散热器的垫片应符合下列规定：

4.3.4.1组对散热器垫片应使用成品，组对后垫片外露不应大于1mm。

4.3.4.2散热器垫片材质当设无要求时，应采用耐热橡胶。

4.3.5散热器支架、托架的安装，位置应准确，埋设要牢固。散热器支架、托架数量，应符合设计或产品说明书。如设计未注时，应符合下表要求:

散热器支架、托架数量

	项次
	散热器型式
	安装方式
	有组片数
	上部拓钩

或卡架数
	下部拓钩

或卡架数
	合计

	1
	长翼型
	挂墙
	2—4
	1
	2
	3

	
	
	
	5
	2
	2
	4

	
	
	
	6
	2
	3
	5

	
	
	
	7
	2
	4
	6

	2
	柱型

柱翼型
	挂墙
	3—8
	1
	2
	3

	
	
	
	9—12
	1
	3
	4

	
	
	
	13—16
	2
	4
	6

	
	
	
	17—20
	2
	5
	7

	
	
	
	21—25
	2
	6
	8

	3
	柱型

柱翼型
	带足落地
	3—8
	1
	—
	1

	
	
	
	8—12
	1
	—
	1

	
	
	
	13—16
	2
	—
	2

	
	
	
	17—20
	2
	—
	2

	
	
	
	21—25
	2
	—
	2


4.3.6散热器背面与装饰后的墙内表面安装距离，应符合设计或产品说明书的要求。如设计未注明应为30mm。

4.3.7散热器安装允许偏差应符合下表要求。

散热器安装允许偏差和检验方法

	项 次
	项        目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	1
	散热器背面与墙内表面距离
	3
	尺量

	2
	与窗中心线或设计定位尺寸
	20
	

	3
	散热器垂直度
	3
	吊线和尺量


4.3.8铸铁或钢制散热器表面的防腐及面漆应附着良好，色泽均匀，无脱落、气泡、流淌和漏涂缺陷。

4.4金属辐射板安装。

4.4.1辐射板在安装前应做水压试验，如设计无需要时试验压力应为工作压力1.5倍，但不得小于0.6MPa。

4.4.2水平安装的辐射板应有不小于5‰的坡度坡向回水管。

4.4.3辐射板管道及带状辐射板之间的连接，应使用法兰连接。

4.5低温热水地板辐射采暖系统安装

4.5.1地面下敷设的盘管埋地部分有接头。

4.5.2盘管隐蔽前必须进行水压试验，试验压力为工作压力的1.5倍，但不得小于0.6MPa。

4.5.3加热盘管弯曲部分不得出现硬折弯现象，曲率半径应符合下列规定。

4.5.3.1塑料管不应小于管道外径的8倍;
4.5.3.2多合管不应小于管道外径的5倍;
4.5.3.3分、集水器型号、规格、公称压力及安装位置、高度等应符合设计要求;
4.5.3.4加热盘管管径、间距和长度按设计要求施工，间距偏差不大于±10mm;
4.5.3.5防潮层、防水层、隔热层及伸缩缝应符合设计要求;
4.5.3.6填充层强度标号应符合设计要求。

4.6系统水压试验及调试。

4.6.1采暖系统安装完毕，管道保温之前应进行水压试验。试验压力应符合设计要求。当设计未注明时，应符合下列规定。

4.6.1.1蒸汽、热水采暖系统，应以系统顶点工作压力加0.1MPa作水压试验，同时在系统顶点的试验压力不小于0.3MPa。

4.6.1.2高温热水采暖系统，试验压力应为系统顶点工作压力加0.4MPa。
4.6.1.3使用塑料管及多合管的热水采暖系统，应以系统顶点工作压力加0.2MPa作水压试验，同时在系统顶点的试验压力不小于0.4MPa。
4.6.1.4使用塑料管采暖系统应在试验压力下1小时内压力降不大于0.05MPa，然后降压至工作压力的1.5倍，稳压2小时，压力降不大于0.03MPa，同时各连接处不渗不漏。
4.6.2系统试后合格后，应对系统进行冲洗并清扫过滤器及除污器。

4.6.3系统冲洗完毕应充水、加热，进行试运行和调试。
5．质量标准

室内采暖管道安装质量验收应符合GB50242-2002要求。

6．成品保护

6.1  安装好的管道不得用做吊拉负荷和支撑，也不得做蹬踩。

6.2  管道安装好，甩口及时封堵，将阀门手轮卸下保管好，竣工时统一装好。

6.3  管道安装后应及时封堵预留孔洞，防止管道位移或杂物由上层落下污染。
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