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南通建筑工程总承包有限公司                           临沂文化广场工程临时用电施工方案


临时用电施工方案

一、工程概况
临沂市文化广场工程位于新华路的西侧，红旗路的南侧。整个工程由图书馆综合楼的A、B两栋商务办公楼和文化广场的C、D、E三栋住宅楼构成。地下室部分共2层，主要用作商场、车库、餐厅、及设备功能用房。地上部分A座楼33层、建筑总高度126米；B座楼23层、建筑总高度89米；CDE三座住宅楼均为33层、其中DE楼建筑总高度103.1米、C楼建筑总高度104.7米。建筑±0.00等于绝对高程为68.22米。
根据基坑开挖情况各楼座开工顺序依次是A楼、E楼、D楼、B楼、C楼。目前施工情况是：ABCD楼正在进行主体结构施工、E楼正在进行室内填充墙体砌筑施工。建设单位已经在工地现场的西、北侧为本工程提供了三个配电室，计划在基坑西侧再增加一变压器。鉴于现场条件，本工程对临时用电电源直接从配电室引出。现场临电布置由安全员总负责总协调，具体由电工及各班组负责实施。

二、施工用电容量计算

依据《工业与民用供电系统设计规范》、《施工现场临时用电安全技术规范》、《建筑施工手册》和本公司《施工现场临时用电施工组织设计编制标准》。统计现场所有可能同时工作的用电设备，并根据有关公式计算求出总用电容量，现场主要机械设备见附表1。施工用电量可按下式计算：
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式中：     P—供电设备总需要容量（KVA）

P1 —所有机械的电动机额定功率（KW）

P2 —电焊机额定容量（KVA）

P3—室内照明容量（KW）

P4—室外照明容量（KW）

COSφ—电动机平均功率因数
（在施工现场最高为0.75~0.78，一般为0.65-0.75，本工程取0.7）

K1、K2、K3、 K4—需要系数

需要系数、功率因数一览表
	用电名称
	数量
	需要系数
	备注

	
	
	K
	数值
	

	电动机
	3~10台
	K1
	0.7
	如施工中需要电热时，应将其用电量计算进去。为使计算结果接近实际，式中各项动力和照明用电，应根据不同工作性质分类计算

	
	11~30台
	
	0.6
	

	
	30台以上
	
	0.5
	

	加工厂动力设备
	
	
	0.5
	

	电焊机
	3~10台
	K2
	0.6
	

	
	10台以上
	
	0.5
	

	室内照明
	
	K3
	0.8
	

	室外照明
	
	K4
	1.0
	


根据用电设备统计表计算用电量如下：

⑴ 电动机用电ΣP1：796.2KW

⑵ 电焊机用电ΣP2：95+187.2＝282.2KVA

⑶ 室内照明  ΣP3：56+40=106KW

⑷ 室外照明  ΣP4：32KW

施工现场总用电量：

P总＝1.05*（0.5*796.2/0.7+0.6*282.2+78*0.8+32*1.0）
＝874 KVA

建设单位在现场总共设有三个变压器，加上新增加的变压器，共计1200KVA. 根据施工现场的实际用电情况可以满足要求。

三、临电平面布置及电缆的选择

1、 因现场场地较大，距离甲方提供的三个配电室也较远。因此必须根据不同的配电室引到施工现场后分别设置4个总箱，通过埋设电缆直接从各配电室接入现场总箱，再从各总箱分别接入使用机械设备的分箱。根据现场地形，总箱分别设置在B楼的东侧、A楼的正西侧围墙边、E楼的西南角、D楼的西北侧围墙边：1#总箱从原电影院配电室直接引出，向东沿围墙接到B楼基坑东侧，用于供应两个钢筋加工场和B楼的塔吊及现场用电； 2#总箱从D楼西侧变压器引出，沿西侧围墙接到A楼西侧围墙边，用于供应A楼的塔吊、泵车及A楼现场施工用电；3#总箱也从D楼西侧变压器引出，沿西侧围墙接到设置在E楼基坑西南角，用于供应E楼的塔吊、垂直升降机、搅拌机及现场用电；4#总箱设置在D楼基坑西侧，直接从新增设的变压器中接出，用于供应D楼的塔吊、泵车、CD楼现场用电及南侧宿舍区用电。生活区、办公区用电直接从甲方办公室配电室引出，分别设置两个分箱。各配电箱位置详见附图1：临时用电平面布置图。

2、从配电室到总箱采用埋设电缆，电缆埋设深度不小于0.7米，上部覆盖黄砂。总箱至各路二级配电箱利用基坑边或防护栏杆架设电缆，在钢筋加工场和经过施工道路部分采取埋设钢管后穿过电缆线。从配电总箱出线采用380V电压，用1根3X150mm2+2X95mm2和3根3X120mm2+2X75mm2 的的铜芯五芯电缆，外用橡胶绝缘。地下敷设时：电缆沟深50cm，宽40cm，回填黄沙，表面进行砼硬化电缆从电缆沟引至现场配电箱，配电箱及开关箱下均应砌筑砖墩。  

现场采用分配电箱二级配电制及三相五线制供电方式，同时沿防护栏砌筑300宽，500高电缆沟接设到各配电箱，配电箱下也应砌筑砖墩。导线必须采用“三相五线制”的五芯电缆，不准使用四芯电缆。导线电压的确定：机械动力用电为380/220V，室内照明为220V。
四、各分路负荷计算

供电方式采用单回路放射式供电，分别敷设至各用电设备,负荷分别计算。负荷计算采用以下公式： 
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式中  I线——电流值（A）；

K、P——同上表
U线——电压（V）；

cosφ——功率因数，临时网路取0.7~0.75。

1、 1#总箱
1#总箱主要是B楼塔吊、两个钢筋加工场及B楼现场用电，合计容量约250KW左右。

I线=KP/(1.732U线cosφ)

=0.7X250×1000/(1.732X380X0.75)

=355A
根据施工手册第四侧中表34-45：空气中的持续容许电流表 

	标称截面
（mm2）
	导线的持续容许电流（A）

	
	铜线
	钢芯铝绞线
	铝线

	16
	130
	105
	105

	25
	180
	135
	135

	35
	220
	170
	170

	50
	270
	220
	215

	70
	340
	275
	265

	95
	415
	335
	325

	120
	485
	380
	375

	150
	570
	445
	440

	185
	645
	515
	500

	240
	770
	610
	610


根据计算选用电缆型号  VV-3×120+2×75。从总箱分出塔吊、两个钢筋加工场、现场用电的二级配电箱。
2、2#总箱

2#总箱处设备包括C7022塔吊、泵车、升降机、现场照明及施工移动电箱等用电设备，其容量约为270kw。

I线=KP/(1.732U线cosφ)

=0.7×270×1000/(1.732×380×0.75)

=383A

根据计算结果同时考虑混凝土泵车启动时的电流较大，故电缆选用VV-3×150+2×95。再从总箱分出泵车、塔吊、升降机、现场用电的二级配电箱。
3、3#总箱
3#总箱处设备包括E楼塔吊（即将拆除移到D楼）、现场用电及装修使用的砂浆搅拌机、升降机等用电设备，考虑E楼塔吊、泵车主体封顶后拆除移到D楼使用，与升降机、搅拌机不同时使用。计算其容量约为180kw.
   I线=KP/(1.732U线cosφ)

=0.7X180×1000/(1.732X380X0.75)

=256A
E楼结构施工时考虑泵车、塔吊等大型机械，电源电缆选用VV-3×120+2×75。再从总箱分出砂浆搅拌场、升降机、现场用电的二级配电箱。

4、4#总箱

4#总箱处设备包括D楼塔吊、泵车、升降机、现场用电及南侧宿舍用电。计算其容量约为230kw。
   I线=KP/(1.732U线cosφ)

=0.7X230×1000/(1.732X380X0.75)

=326A
根据计算结果电源电缆选用VV-3×120+2×75。再从总箱分出泵车、塔吊、现场用电、宿舍用电的二级配电箱。
                 现场电箱、电缆一览表

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	总箱
	半周长3米内
	4个

	2
	分箱
	半周长2米内
	22个

	3
	开关箱
	半周长1米内
	38个

	4
	电缆
	3×150+2×95
	350米

	5
	电缆
	3×120+2×75
	480米

	6
	电缆
	3×50+2×25
	460米

	7
	电缆
	3×35+2×16
	360米

	8
	电缆
	3×10+2×6
	500米


五、配电箱及开关箱设置及电器选择
１、施工现场必须实行三级配电，配电箱应分级设置，即：总配电箱以下设分配电箱，分配电箱以下设开关箱，开关箱以下为用电设备，总配电箱给分配电箱配电、分配电箱给开关箱配电，开关箱控制用电设备。配电主线路走向及总配电箱，已在临时用电平面布置图标出，用电设备安装就位后，按相应的总配箱，设立分配电箱至开关箱。
2、配电箱、开关箱的设置要求
配电箱、开关箱应采用铁质或优质绝缘材料制作，装设应端正、牢固；移动式配电箱、开关箱应装设在固定的支架上。固定式配电箱、开关箱的中心点与地面的垂直距离为1.4～1.6m，下面应设置操作人员的绝缘垫；移动式配电箱、开关箱的中心点与地面的垂直距离为0.8m～1.6m。
动力配电箱与照明配电箱分别设置，如合置在同一配电箱内，动力和照明分路设置，开关箱箱体的导线进出线口一律设在箱体的下底面，并将导线固定成束并作防水弯，不得承受导线自重以外的拉力，所有配电箱、开关箱设在干燥通风及常温场所。
3、分配电箱应装设在用电设备或负荷相对集中的地区。分配电箱的距离不得超过3米，开关箱与其控制的固定式用电设备的水平距离不宜超过3米。
4、所有配电箱与开关箱必须有门、有锁、有防雨、防尘等措施；配电箱与开关箱内的电器应紧固在电器安装板上，不得歪斜、松动；配电箱与开关箱的工作零线应通过接线端子板连接，并应与保护零线接线端子板分设。
5、在同一配电箱内，动力和照明线路应分别设置，配电箱应装设在干燥和无杂物的场所，周围应有足够二人同时工作的空间和通道。施工现场所有配电箱，开关箱均应在箱门上明晰的标注其编号，名称，并作分路标志，所有的配电箱、开关箱在使用过程中必须按照下列操作顺序：送电顺序：总配电箱→分配电箱→开关箱；停电顺序反之。所有的配电箱，开关箱应配锁，配电箱和开关箱应由专人负责。
6、开关电器必须是合格电器，必须完整无损，动作可靠，绝缘良好，严禁使用任何破损电器，每台用电设备应有专用开关箱，必须实行“一机一闸一保护”，严禁“一闸多用”开关箱的开关电器的额定值应与用是设备额定容量相适应。容量大于5ＫＷ的动力电器应采用自动开关电器或降压起动装置控制，严禁用其它金属代替熔丝。
 7、漏电保护器应实行分级分段保护，形成最少二级的漏电保护网对施工现场临时用电的安全保护，《规范》规定配电箱和开关箱中两级漏电保护器的额定漏电动电流和额定漏电动作时间作合理配合，使用之具有分级分段保护的功能，开关箱内的漏电保护器其额定漏电动作电流应不大于30mA，额定漏电动作时间应小于0.1s ；使用于潮湿场所，其额定漏电动作电流应不大于15mA，额定漏电动作时间应小于0.1s。

8、常用开关的选择

①刀闸开关：根据电压等级系数、负荷容量，使用场合及极数选用。配电箱、开关箱内的刀闸开关用于空载操作时，额定电流≥负荷最大正常工作电流；用于控制异步电动机时，额定电流不小于电动机额定电流的3倍。

②组合开关：主要用于电源空载引入和切换，当用于控制异步电动机时，额定电流为电动机总额电流的1.5倍~2.5倍。

③熔断器：用于电路的短路保护和过载保护，也可用作电源隔离开关。主要确定熔断器熔体的额定电流。

六、安全用电措施

安全用电在安全生产中占重要地位，因此全体施工人员必须树立“安全第一，预防为主”的思想，把安全生产放在第一位，养成人人讲安全，重视安全的新风尚。
１、专业电工及用电人员
安装、维修或拆除临时用电工程，必须由电工完成，电工必须持证上岗，工作时穿绝缘鞋，戴绝缘手套，使用合格的电工工具，做好相应的防护措施，不得酒后上岗。对现场的供电线路，配电箱，开关箱每天巡查一次，漏电保护器每周检查测试并作好检查记录。
2、各类用电人员应做到：
①掌握安全用电基本知识和所有设备的性能。
②使用设备前必须按照规定穿戴好和配备好相应的劳动防护用品；并检查电气装置和保护设施是否完好，严禁设备带“病”运转。
③停用的设备必须拉闸断电，锁好开关箱。
④负责保护所用设备的负荷线，保护零线和开关箱，发现问题，及时处理。搬迁或移动用电设备必须经电工切断电源并妥善处理后进行。
⑤现场用电器具必须坚持“一机一闸一保护”，并选用与电机容量相匹配的熔体，严禁用导线或铜丝代替熔丝。配电箱、开关箱应由专人负责，并每周进行检查，维修一次。施工现场停止作业1小时以上，应将动力开关箱断电、上锁。

3、施工现场防雷装置的设置

3.1需做防雷保护的条件

①施工现场内的起重机、井字架、龙门架等机械设备，以及钢脚手架和正在施工的在建工程等的金属结构，当在相邻建筑物、构筑物等设施的防雷装置接闪器的保护范围以外时，应按下表规定安装防雷装置。

	地区年平均雷暴日（d）
	机械设备高度（m）

	d≤15
	≥50

	15＜d＜40
	≥32

	40≤d＜90
	≥20

	d≥90及雷害特别严重的地区
	≥12


②机械设备安装高度大于32m的且在雨季施工时，均应做防雷保护；

③当最高机械设备上避雷针（接闪器）的保护范围能覆盖其他设备，且最后退出现场，则其他设备可不设防雷装置。

④确定防雷装置接闪器的保护范围可采用滚球法。

⑤机械设备或设施的防雷引下线可利用该设备或设施的金属结构体，但应保证电气连接。

⑥机械设备上的避雷针（接闪器）长度应为1～2米。塔式起重机可不另设避雷针（接闪器）。

⑦安装避雷针（接闪器）的机械设备，所有固定的动力、控制、照明、信号及通信线路，宜采用钢管敷设。钢管与该机械设备的金属结构体应做电气连接。

⑧施工现场内所有防雷装置的冲击接地电阻值不得大于30欧姆。

⑨做防雷接地机械上的电气设备，所连接的PE线必须同时做重复接地，同一台机械电气设备的重复接地和机械的防雷接地可共用同一接地体，但接地电阻应符合重复接地电阻值的要求。

3.2保护措施

①利用塔身金属构架作避雷引下线与接地体可靠焊接（在对角立柱用φ12圆钢双面焊接，焊缝长≥6d）

②接地体有二种，一是利用高层建筑的重复接地体即地下室底板钢筋网片，在底板钢筋施工时，用二根4*40mm的镀锌扁铁与底板钢筋避雷带可靠焊接甩头，塔吊安装后，在对角立柱根部各用一根φ12圆钢分别与立柱和扁钢可靠焊接（双面焊，≥6d），接地电阻符合建筑物重复接地要求（≤4Ω）；二是利用大地设水平或垂直接地极，水平接地极用一组二根5*40扁钢或≥φ18圆钢制作，垂直接地极一组二根用大于50*50角铁或φ48×3.5钢管或φ18圆钢制作；埋入深度大于2.0m，并至少有二处与塔吊对角立柱用φ12圆钢可靠焊接，接地电阻不大于30Ω，独立接地极不得使用铝导体或螺纹钢制作，严禁使用一根导体作接地极。

③顶层悬挑脚手架的避雷保护采用在脚手架周边不少于6处用φ12圆钢与建筑物结构内的避雷引下钢筋可靠焊接；严禁将φ12钢筋缠绕在扣件螺栓或钢管上。
4、电气防火措施

4.1正常运行时有火花和外壳表面温度较高的电气设备，应远离可能燃火物质。油漆、汽油等可燃液体的器皿不得放在电机、机器旁，氧气瓶、乙炔瓶应远离电气设备。

4.2加强电气设备相间和相地间绝缘，防止闪烁。加强防雷接地保护措施，塔吊拆除后，应将防雷装置移至现场最高处，在正式工程未完成以前，应认真做好临时防雷设施的设置工作。

4.3加强电气防火教育，建立电气防火检查制度，责任制，加强电气防火重点场所烟火管制。并设置禁止烟火标志。

4.4施工现场必须配备干粉灭火器械等消防器材，并设专人负责。加强电气防火领导制度，建立电气防火队伍。

4.5在灯具离地面高度低于2.4m的场所，照明电源电压220V；在潮湿和地下工程及易触及带电体场所的照明电压不得大于36V。照明灯具不得安装在木结构、竹结构上。

七、常用电气设备用电管理

1、移动式电动工具和手持电动工具

1.1长期停用或新领用的移动式电动工具和手持电动工具在使用前应进行检查，并应测绝缘。

1.2移动式电动工具、手持式电动工具通电前应做好保护接地或保护接零。

1.3移动式电动工具、手持式电动工具当采用插座连接时，其插头、插座应无损伤、无裂纹，且绝缘良好。

1.4移动式电动工具和手持式电动工具的电源线，必须采用铜芯多股橡套软电缆或绝缘聚氯乙烯护套软电缆。电缆应避开热源，且不得拖拉在地上。当不能满足上述要求时，应采取防止重物压坏电缆等措施。

2、电焊机

2.1布置在室外的电焊机应设置在干燥场所，并应设棚遮蔽。

2.2电焊机的外壳应可靠接地，不得多台串联接地。

2.3电焊机的裸露导线部分和转动部分应安装安全保护套。

2.4电焊机的电源开关应单独设置。

2.5电焊把钳绝缘必须良好。

3、塔吊

3.1塔吊的电源电缆应经常检查，并设专人维护。

3.2未经项目安全员批准，塔吊上的电气设备和接线方式不得随意改动。

3.3塔吊的防雷和接地，应符合国家标准《塔式起重机安全规程》的规定及产品技术要求，其接地应可靠。

八、安全用电管理制度

1、施工现场用电安全巡检

1.1各种电气设施应定期进行巡视检查，每次巡视检查的情况和发现的问题应记入运行日志内。

1.2低压配电装置和低压电气，值班人员应每班巡视检查一次。

1.3施工现场设置的1KV以下的配电箱，每季度应进行一次停电检查和清扫。

1.4室外施工现场供用电设施除经常维护外，遇大风、暴雨、冰雹、雪、霜、雾等恶劣天气时，应加强对电气设备的巡视检查；巡视检查时，必须穿绝缘靴且不得靠近避雷器和避雷针。

1.5新投入运行或大修后投入运行的电气设备，在72小时内应加强巡视，无异常情况后，方可按照正常周期进行巡视。

2、安全技术交底

2.1本项目安全用电管理实行岗位责任制，由项目安全员总体负责，各工种工长负责本工种的用电安全管理。

2.1施工现场用电管理实行分级安全技术交底：由安全员向特殊工种工人和其它工种工长进行交底，再由工长向本工种工人进行安全技术交底。

3、现场用电管理制度

3.1建立临时用电技术档案及安全规章制度，安全检测、维修制度。临时用电设备一定要按临时用电施工组织设计进行，并向施工人员交底，临时用电设施完工以后，要定期进行检测，定期维修，并做好记录.
3.2建立临时用电技术档案及安全规章制度，向职工进行安全用电教育。

3.3建立拆除制度。工程竣工后不用的临时用电设施，要及时拆除，拆除时应有统一组织指挥，规定时间、人员、方法等。

3.4建立安全用电责任制，对用电工程各部位的操作临护、维修要分块、分机落实到人，并辅以必要奖惩措施。

九 、附表1：现场主要机械设备用电量一览表
十、附图：临沂文化广场图书馆综合楼临时用电平面布置图
附表1
	序号
	名    称
	型号规格
	数量
	额定功率(KW)
	总功率(KW)

	1
	塔  吊
	C7022/QTZ125
	3台
	110+57*2
	224

	2
	施工电梯
	SCD200/200A
	4台
	11×2×5
	110

	3
	砼输送泵
	HBT80
	2台
	110+90
	200

	4
	砂浆搅拌机
	HL1-20
	2台
	7.5
	15

	5
	钢筋切断机
	QJ40-1/40
	4台
	5.5/7
	25

	6
	钢筋成型机
	GJ7-45
	4台
	2.8
	11.2

	7
	闪光对焊机
	UN150
	一台
	95（额定容量）
	95

	8
	交流电焊机
	BX3-300-2
	8台
	23.4（额定容量）
	187.2

	10
	钢筋调直切断机
	GT6/14
	1台
	11
	11

	11
	直螺纹套丝机
	SZ-50A
	4套
	3
	12

	11
	空气压缩机
	10P
	1台
	11
	11

	12
	圆 锯 机
	MJ225
	2台
	5.5
	11

	13
	自动压刨机
	
	1台
	5.5
	5.5

	14
	清水离心泵
	5×7节
	2台
	7.5
	15

	15
	污水泵
	D=100
	10台
	7.5
	75

	16
	插入式振动器
	 ZX70 
	20台
	1.5
	30

	17
	*蛙式打夯机
	HW-60
	4台
	3
	12

	18
	砂轮切割机
	JSG-400
	4台
	1.1
	4.4

	19
	砼布料机
	SCD120
	2台
	8
	16

	20
	电动套丝机
	φ15~100
	2台
	0.75
	1.5

	21
	电动试压泵
	0~3.0Mpa
	1台
	2.2
	2.2

	22
	液压煨弯机/开孔机
	φ15~100
	2台
	2.2
	4.4

	23
	室外照明（镝灯）
	
	16
	2
	32

	24
	室内照明（包括生活区用电）
	 
	40
	40

	25
	蒸饭车热水器
	
	
	20+18×2
	56


说明：注*符号的为施工时期不同而不同时使用的，未计入总用电量。水电安装工程使用的切割机、电焊机已考虑在内。本计划已考虑装修、主体结构同时施工所需用电量。 
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