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湖南工业设备安装公司                哈尔滨开发区软件及服务外包项目—综合楼临电施工方案

1 工程概况

哈尔滨开发区软件及服务外包项目——综合服务楼工程，建设单位为哈尔滨开发区合力基础设施发展有限公司，设计单位为哈尔滨工业大学建筑设计研究院，监理单位为哈尔滨市爱迪工程监理公司，施工单位为湖南省工业设备安装有限公司。

工程地点位于哈尔滨市平房开发区大连北路与松花路交角处，为一类公共建筑，建筑物耐火等级为一级，抗震设防裂度6度，结构形式采用了现浇钢筋混凝土框架剪力墙结构，结构安全等级为二级，建筑设计使用年限为50年，属于节能建筑。

本工程按平面形式呈矩型，座北朝南，总长度136米，总宽度68米，总占地面积9630平方米，总建筑面积41359.32平方米，其中地下9630.32平方米，地上31729平方米。建筑物地上4层，地下1层。
本工程基础采用了载体桩，主体结构为现浇混凝土框架结构。
2 编制依据
2.1 《施工现场临时用电安全技术规范》（JGJ46-2005）。
2.2 《建设工程施工现场供用电安全规范》
2.2 《哈尔滨开发区软件及服务外包项目—综合楼一期学院楼工程施工组织设计》
3 现场勘控
3.1 本工程占地面积较大，纵横向距离较长。
3.2 地形较平坦，附近有在建工程，经各方确认地下无上下水、管道或其它管线。

3.3 现场四周无外电架空线路，安全距离符合规范要求。
根据施工现场具体情况和平面布置，用电分生活照明、动力设备两部分，生活办公区单独设一个二级配电箱，施工作业区照明设一个配电箱，动力设备二级配电箱拟采用三个，分别接触开关箱至各用电设备。

4 用电负荷计算
4.1拟投入的主要用电施工机械设备及用电量
4.1.1基础施工阶段主要用电设备及用电量
表1  拟投入的主要施工机械设备表（基础施工阶段）
	序号
	机械或设备名称
	数量
	安装功率（KW）
	合计功率
	用于施工

部位备注

	1
	塔式起重机
	2
	56×2
	112KW
	垂直运输

	2
	卷扬机
	2
	10×2
	20KW
	垂直运输

	3
	搅拌机
	2
	30×2
	60KW
	砼及砂浆搅拌

	4
	钢筋切断机
	4
	7.5×4
	30KW
	钢筋加工

	5
	钢筋弯曲机
	4
	3×4
	12KW
	钢筋加工

	6
	直螺纹套丝机
	4
	4.5×4
	18KW
	钢筋加工

	7
	水泵
	6
	6×1
	6KW
	

	8
	调直机
	4
	3×4
	12KW
	钢筋加工

	9
	电动无齿锯
	4
	3×4
	12KW
	钢筋加工

	10
	圆锯
	2
	4.5×2
	9KW
	木工加工

	11
	插入式振动器
	10
	0.8
	8KW
	砼振捣

	12
	混凝土地泵
	1
	80
	80KW
	混凝土浇注

	13
	桩机
	5
	
	300KW 
	夯扩

	
	小计
	
	
	685KW
	

	1
	电焊机
	8
	15×8
	120KVA
	钢筋焊接

	
	小计
	
	
	120KVA
	


动力设备用电额定功率   679KW
电焊机额定容量         120KVA

照明办公生活用电       50KW

总用电量P=1.1（K1P1/COSΨ+K2P2+K3P3）

P1—电动机额定功率（KW）；
P2—电焊机额定容量；

P3—照明办公生活容量（KW）

COSΨ—电动机平均功率因数，取0.75；
K1、K2、K3—需要系数，查表可知K1 =0.5，K2=0.6，K3 =0.9
则桩基础施工阶段用电量p=1.1×（0.5×679/0.75+0.6×120+0.9×50=569.66KW
4.1.2主体施工阶段主要用电设备及用电量
表1  拟投入的主要施工机械设备表（基础施工阶段）
	序号
	机械或设备名称
	数量
	安装功率（KW）
	合计功率
	用于施工

部位备注

	1
	塔式起重机
	2
	56×2
	112KW
	垂直运输

	2
	卷扬机
	2
	10×2
	20KW
	垂直运输

	3
	搅拌机
	2
	30×2
	60KW
	砼及砂浆搅拌

	4
	钢筋切断机
	4
	7.5×4
	30KW
	钢筋加工

	5
	钢筋弯曲机
	4
	3×4
	12KW
	钢筋加工

	6
	直螺纹套丝机
	4
	4.5×4
	18KW
	钢筋加工

	7
	水泵
	6
	6×1
	6KW
	

	8
	调直机
	4
	3×4
	12KW
	钢筋加工

	9
	电动无齿锯
	4
	3×4
	12KW
	钢筋加工

	10
	圆锯
	2
	4.5×2
	9KW
	木工加工

	11
	插入式振动器
	10
	0.8
	8KW
	砼振捣

	12
	混凝土地泵
	1
	80
	80KW
	混凝土浇注

	13
	配料机
	1
	
	7.5KW
	

	14
	打夯机
	4
	4×0.7
	2.8
	夯实回填土

	15
	手压刨
	1
	
	5.5
	

	16
	手持式打磨机
	2
	2×1.4
	2.8
	

	
	小计
	
	
	397.6KW
	

	1
	电焊机
	8
	15×8
	120KVA
	钢筋焊接

	
	小计
	
	
	120KVA
	


动力设备用电额定功率   397.6KW

电焊机额定容量         120KVA

照明办公生活用电       50KW

总用电量P=1.1（K1P1/COSΨ+K2P2+K3P3）

P1—电动机额定功率（KW）；

P2—电焊机额定容量；

P3—照明办公生活容量（KW）

COSΨ—电动机平均功率因数，取0.75；

K1、K2、K3—需要系数，查表可知K1 =0.5，K2=0.6，K3 =0.9
则主体施工阶段用电量p=1.1×（0.5×397.60/0.75+0.6×120+0.9×50=382.06KW
临电设计总容量取570KW。

4.2电源进线、总配电箱、分配电箱位置及走向
施工现场临时用电采用TN-S接零保护系统，三级配电两极保护，电源由建设单位提供，电缆埋设至总柜A1、A2（过道加保护管）,其中由A1配电柜接至动力分箱AP1、AP2、AP3及照明箱AXL1、AXL2、L5，过道处设保护管。其中A2柜主要用于桩机施工用电。总柜内总开关拟定为500A。
A1配电柜内设4个250A空气开关，其中三个用于动力用电，一个用于照明配电；总配电柜至各分箱采用五芯电缆线,各分箱至各开关箱采用电缆线、防水线，电缆及防水线的规格均在系统图中注明。
生活区办公区用电、施工照明单独设立配电箱，内设总空气开关及计量装置。分设到生活区及办公区各楼层及住宿、办公房间，房间内设空气开关。见暂设配电布置图。
施工中拟设3台动力配电箱，并多留设一台备用。每台配电箱分设2-3个配电箱，每台配电箱根据现场实际用电设备分设6-7个开关箱。引入、引出线应穿管并有防水弯。现场各负荷动力用电设备，分别由设备配电箱配电箱引出。配电柜、箱全部采用铁制箱。
本工程在总电源处设一组重复接地, AP1、 AP2、AP3各设一组重复接地。照明箱AXL1、AXL2，L5，各设一组重复接地，每台塔吊及龙门架各设一组重复接地并做防雷措施。

现场设开关箱约20台左右，各开关箱根据其相应设备配置不同负荷的空气开关，下设漏电保护器（一机一闸为32A）；照明及手动单项设备DZ15LE漏电保护器，现场干线埋地或架空敷设，电缆、橡皮铜线、护套线截面视负荷而定，漏电保护器通过漏电电流小于30MA，动作时间小于0.1秒。
5施工现场用电平面图和系统图见附图。
6 施工用电安全技术措施
6.1 安全措施

6.1.1 电气作业人员应熟悉电气规程和当地临时用电规定或标准，持证上岗遵章作业，专人负责管理，下班后拉闸断电锁好箱门。施工现场停止作业一小时以上时，应将动力开关箱断电上锁。
6.1.2 施工照明露天装设时，应采用防水型灯具，距地面高度不得低于3米，工作棚、场地的照明灯具，可分路控制，每条支路连接数量不超过10盏。潮湿场所等局部作业环境下照明电压不大于36V。

6.1.3施工用电线路采用电缆配电，必须埋地引入，埋设深度不小于0.6米，上下铺设5CM厚的细砂，上盖红砖作为保护层，地上设标桩。

6.1.4 所有用电设备安装完成后应经验收合格再使用。经常检修，严禁带病运行。按规定采取接零、接地，工作接零、接地分段。

6.1.5严禁非电气操作人员私接乱接电源。配电柜、箱周围2米内不得堆放杂物。经常巡视检查开关接点处是否过热、线路是否破损、仪表是否正常。

6.1.6对重复接地电阻和漏电保护器，应按规定检测、维修，发现隐患及时消除，应认真作好记录。

6.1.7对违反临时用电规范的人员视情节给予处罚。

6.1.8遵章守纪、严格禁止违章、违规作业，严禁酒后上岗。操作时必须按规定穿好安全防护用品。

6.1.9建筑工程竣工后，临时用电工程拆除应按顺序先断电源，后拆除。不得留有隐患。

6.2施工现场临时用电责任制
6.2.1由总包单位专业电气技术人员负责配合安全员对现场的用电总体检查、监督，并提出整改意见。

6.2.1分包单位专职电气人员负责各自分包区域、工种的机电设备连接、电力调试及电路的规范敷设。
6.2.3各级电闸箱明确电力负责人，用文字形式落实到箱体上。

6.2.4具体落实根据实际情况另行制定。
6.3专机、专人负责制

6.3.1根据工种作业需要和规定使用的手持电动工具由本班组领取电动工具，单独对班组人员发放进行登记。
6.3.2各工种使用的机械设备的电闸箱及工具上，用文字形式进行粘贴人员名字。

6.3.3由总包单位的安全人员和临电负责人，每旬对临电、机械设备的使用、保养情况进行一次巡查。将巡查情况进行记录在案，备查。
6.4检查及整改

6.4.1总包单位除每旬进行一次巡查外，每月进行一次总体联合检查。参加人员应有：建设单位、监理单位、总包单位、分包单位。
6.4.2针对会签表的整改内容进行整改，整改完毕后将整改回复单上报相关部门备案。

6.5接地与防雷

6.5.1一般规定

6.5.1.1在施工现场专用的中性点直接接地的电力线路中必须采用TN-S接零保护系统。

6.5.1.2保护零线应单独敷设，不作它用。重复接地线应与保护零线相连接。潮湿或条件特别恶劣施工现场的电气设备必须采用保护接零。
6.5.1.3保护零线的截面，应不小于工作零线的截面，同时必须满足机械强度要求。保护零线架空敷设的间距大于12米时，保护零线必须选择不小于16mm2的绝缘铜线。

6.5.1.4与电气设备相连的保护零线应为截面不小于2.5mm2的绝缘多股铜线。

6.5.1.5作防雷接地的电气设备，必须同时作重复接地。同一台电气设备的重复接地与防雷接地可使用同一个接地体，接地电阻应符合重复接地电阻值的要求。

6.5.1.6在只允许做保护接地的系统中，因条件限制接地有困难时，应设置操作和维修电气装置的绝缘平台，并必须使操作人员不致偶然触及外物。

6.5.1.7一次侧由50V以上的接零保护系统供电，二次侧为50V及50V以下电压的降压变压器，如采用双重绝缘或有接地金属屏蔽层的变压器，此时二次侧不得接地。

如采用普通变压器，则应将二次侧中性线一个相线就近直接接地。或通过专用接地线与附近变电所接地网相连。

6.5.1.8施工现场的电力系统严禁利用大地作相线或零线。保护零线不得装设开关或熔断器。

6.5.1.9接地装置的设置应考虑土壤干燥或冻结等季节变化的影响（见表）。接地装置的季节系数Ψ值

	埋深（m）
	水平接地体
	长度2-3m的

垂直接地体
	备注

	0.5

0.8-1.0

2.5-3.0
	1.4-1.8

1.25-1.45

1.0-1.1
	1.2-1.4

1.15-1.3

1.0-1.1
	深埋接地体


注：大地比较干燥时，则取表中的较小值，比较潮湿时，则取表中较大值。

6.5.2保护接零

6.5.2.1正常情况下，下列电气设备不带电的外露导电部分，应做保护接零：

6.5.2.1.1电机、变压器、电器、照明器具、手持电动工具的金属外壳：

6.5.2.1.2电动设备传动装置的金属部件：

6.5.2.1.3配电屏与控制屏的金属框架：

6.5.2.1.4室内、外配电装置的金属框架及靠近带电部分的金属围栏和金属门：

6.5.2.1.5电力线路的金属保护管、敷线的钢索、起重机轨道、滑升模板金属操作平台等：

6.5.2.1.6安装在电力线路杆（塔）上的开关、电容器等电气装置的金属外壳及支架。

6.5.3正常情况下，下列电气设备不带电的外露导电部分，可不作保护接零：

6.5.3.1在木质、沥青等不良导电地坪的干燥房间内，交流电压380V及其以下的电气设备金属外壳。

6.5.3.2安装在配电屏，控制屏金属框架上的电器测量仪表、电流互感器、继电器和其它电器外壳。

6.5.4接地与接地电阻

6.5.4.1保护零线除必须在配电室或总配电箱处作重复接地外，还必须在配电线路的中间处和末端处作重复接地。电动机械的重复接地应符合有关规定。

保护零线每一重复接地装置的接地电阻值应不大于10Ω。

在工作接地电阻允许达到10Ω的电力系统中，所有重复接地的并联等值电阻应不大于10Ω。

6.5.4.2每一接地装置的接地线应采用二根以上导体，在不同点与接地装置做电气连接。不得用铝导体做接地体或地下接地线。垂直接地体宜采用角钢、钢管或圆钢，不宜采用螺纹钢材。

6.5.4.3电气设备应采用专用芯线作保护接零，此芯线严禁通过工作电流。

6.5.4.4手持式用电设备的保护零线，应在绝缘良好的多股铜线橡皮电缆内。其截面不得小于1.5mm2，其芯线颜色为绿/黄双色。

6.5.4.5Ⅰ类手持用电设备的插销上应具备专用的保护接零（接地）触头。所用插头应能避免将导电触头误作接地触头使用。

6.5.4.6施工现场所有用电设备，除作保持接零外，必须在设备负荷线的首端处设置漏电保护器。

6.5.5防雷

7.5.5.1在土壤电阻率低于200Ω·m处的电杆可不另设防雷接地装置。在配电室的进线或出线处应将绝缘子铁脚与配电室的接地装置相连接。

6.5.5.2施工现场的起重机，井字架及龙门架等机械设备，若在相邻建筑物、构筑物的防雷装置的保护范围以外，（在表规定范围内）则应安装防雷装置。
施工现场内机械设备需安装防雷装置的规定

	地区年平均雷暴日（d）（可查相关资料）
	机械设备高度（m）

	≤15

>15<40

≥40<90

≥90及雷害特别严重的地区
	≥50

≥32

≥20

≥12


若最高机械设备上的避雷针，其保护范围按600计算能够保护其它设备，且最后退出现场，则其它设备可不设防雷装置。

6.5.5.3施工现场内所有防雷装置的接地电阻值不得大于30Ω。

6.5.5.4各机械设备的防雷引下线可利用该设备的金属结构体，但应保证电气连接。

6.5.5.5机械设备上的避雷针（闪接器）长度应为1至2米。

6.5.5.6安装避雷针的机械设备所用动力、控制、照明、信号及通信等线路，应采取钢管敷设。并将钢管与该机械设备的金属结构体作电气连接。

6.6配电室

6.6.1应靠近电源，并设在无灰尘、无蒸汽、无腐蚀介质及无震动的地方。

6.6.2配电室应能自然通风，并应采取防止雨雪和动物出入措施。

6.6.3配电室的门向外开，并配锁。

6.6.4配电室内的裸母线与地面垂直距离小于2.5米时，采取用遮栏隔离，遮栏下面通行的高度不小于1.9米。

母线涂色表

	相别
	颜色
	垂直排列
	水平排列
	引下排列

	A

B

C

O
	黄

绿

红

黑
	上

中

下
	后

中

前
	左

中

右


6.6.5配电屏（盘）应分路装设电流、电压表。电流表与电镀表不得共用一组电流互感器。

6.6.6配电屏（盘）或配电线路维修时，必须悬挂安全标志牌。停、送电必须由专人负责。

6.6.7配电室内必须配备绝缘灭火器。

6.6.8配电屏（盘）应装设短路、过负荷保护装置和漏电保护器。

6.6.9配电屏（盘）上的各配电线路应编号，并标明用途标记。

6.7配电线路

6.7.1架空线路

6.7.1.1架空线路必须采用绝缘铜线或绝缘铝线。

6.7.1.2架空线路必须设在专用电杆上，严禁架设在树木、脚手架上。架设高度为：行车区域不低于4.5米；行人区域不低于3米。

6.7.1.3架空线路导线截面的选择应满足下列要求：

6.7.1.3.1导线中的负荷电流不大于允许载流量；

6.7.1.3.2线路末端电压偏移不大于额定电压的5%；

6.7.1.3.3单相线路的零线截面与相线截面相同，三相四线制的工作零线和保护零线截面不小于相线截面的50%；

6.7.1.3.4为满足机械强度要求，绝缘铝线截面不小于16mm2，绝缘铜线截面不小于10mm2；

6.7.1.3.5在穿越建筑物时应设置绝缘瓷瓶或钢质横担，并进行绝缘防护。

6.7.2室内配线

6.7.2.1室内配线必须采用绝缘导线。采用瓷瓶、瓷（塑料）夹等敷设，距地高度不得小于2.5米。

6.7.2.2进户线过墙应穿管保护，距地面不得小于2.5米，并进行防雨措施。

6.7.2.3进户线的室外端应采用绝缘子固定。

6.7.2.4室内配电线路导线截面，应根据用电设备的负荷确定，但铝线截面不小于2.5mm2，铜线截面应不小于1.5mm2。

6.7.2.5潮湿场所或埋地非电缆配线必须穿管敷设，管口应密封。采用金属管敷设时必须作保护接零。

6.8 电箱及开关箱

6.8.1配电箱及开关箱的设置

6.8.1.1配电系统应设置室内总配电屏和室外分配电箱或设置室外总配电箱和分配电箱，实行分级配电。

6.8.1.2动力配电箱与照明配电箱宜分别设置，如合置在同一配电箱内，动力和照明线路应分路设置。

6.8.1.3开关箱应由末级分配电箱配电。

6.8.1.4总配电箱应设在靠近电源的地区。分电配箱应装设在用电设备或负荷相对集中的地区。分配电箱与开关箱的距离不得超过30米。开关箱与其控制的固定式用电设备的水平距离不得超过3米。

6.8.1.5配电箱应设置在干燥、通风及常温场所；不得装设在容易受到撞击、强烈震动、潮湿及液体侵溅和热源烘烤的场所。

6.8.1.6配电箱、开关箱周围应有足够二人同时工作的空间和通道。不得堆放任何妨碍操作、维修的物品；不得有灌木杂草。

6.8.1.7施工机械的配电箱、开关箱应按“一机一闸一箱一漏”进行设置。
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