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1  总    则 

1.0.1  多功能水泵控制阀于 1997 年由株洲南方阀门制造有限公司研制成功，已先

后应用于城镇给水排水、建筑给水排水、工业给水排水、水利及农用灌溉等工程，获得

了很好的使用效果。 

    多功能水泵控制阀不同于一般阀门，在其选用、设置、安装、调试及运行过程中，

有些问题应予注意。在多功能水泵控制阀的开发、研制、应用过程中，通过实践积累了

不少经验和教训，将这些反映在规程中，以便在工程中正确应用这种产品。 

    1.0.2  城镇给水排水包括城市给水排水、村镇给水排水、污水处理；建筑给水排水

包括室内给水排水、消防给水、建筑小区给水排水、建筑中水、特殊建筑给水排水；工

业给水排水包括铁路给水排水、钢铁冶金给水排水、石油化工给水排水、矿山给水排水

等。 

2  术    语 

2.0.1  多功能水泵控制阀在使用上可自动实现缓慢开启，保证水泵机组的空载启

动；停机时，主阀板快速下落，形成快闭（关闭时流速接近于零）；在快闭过程结束后

自然形成缓闭条件，这样快闭、缓闭动作是与水泵启停完全联锁的，而且缓闭时间可以

调整。多功能水泵控制阀不需电气控制、动力液压控制以及重锤和蓄能缸等附属装置，

完全由水力自动控制，安全可靠性高。 

    目前多功能水泵控制阀按其控制方式可分为膜片式和活塞式两种，膜片式为活塞式

的改进型。与活塞式比较，膜片式具有以下优点：无运磨损；对泥沙、杂物淤积不敏感；

不需要润滑，无需定期更换的橡胶或皮革制品；维护方便；使用寿命长。 

3  基本规定 

3.0.1  直接启泵或停泵时，与之配套的电机大多为鼠笼型电机。这种电机的特点是：

启动转矩小，启动电流大，因而要求水泵启动负荷较低。根据离心泵的性能特点，其零

流量时的负荷最低，故必须先关闭出水管上的闸阀再启动，即闭阀启动。多功能水泵控

制阀能保证水泵闭阀启动。直接启泵时，阀门自动缓慢打开，保证水泵闭阀启动，能有

效防止开泵水锤。直接停泵时，阀门自动实现先快闭后缓闭的两阶段关闭过程，能有效

防止停泵水锤。因此，直接启泵和直接停泵时，应在水泵的出水管上设置多功能水泵控

制阀。 
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    在需采取防止水锤措施的工况下，由于多功能水泵控制阀能取代出水管上原有的电

动闸（蝶）阀、止回阀及水锤消除器，因此，当需采取防止水锤措施时，应设置多功能

水泵控制阀，既能消除水锤，又能一阀三用，减少了泵站的平面尺寸。 

是否需要采取防止水锤的措施，应对水锤的严重程度进行分析。美国给水工程师协

会会刊 AWWA 发表的一篇报告中提出了下列 12 个问题，用来判断水锤的严重程度： 

1 在压力输水管的纵断面图中，有无任何“驼峰”或“膝部”状升高点，当水泵机

组突然事故停泵后，在该点处能否产生水柱分离与断流弥合水锤现象？ 

    2 压力输水管的长度是否大于水泵扬程的 20 倍？ 

    3 压力输水管的最大流速是否大于 1.2m/s？ 

    4 管材的安全系数以正常工作压力计算，是否小于 3.5？ 

    5 突然事故停泵后，管道中的连续水柱是否在短于一个水锤相 的时段内停止前进，

并开始倒流？ 

µ

    6 水泵出口所设的普通止回阀是否在短于 1 的时段内关闭？ µ

    7 有没有在 5s 内开启或关闭的自动阀门？ 

    8 如果允许水泵机组以飞逸转速反转，机组会不会损坏？ 

    9 水泵会不会在出水阀门完全关闭前停车？ 

    10 水泵会不会在出水阀门开启的情况下启动？ 

    11 在供水系统中，有无与所研讨的水泵站运行情况有关的加压泵站？ 

    12 在管路中，有没有任何快速关闭的自动阀门会在需要它动作时失灵？ 

    如果上列 1～7 问题都得到肯定的回答，那就很可能产生严重的水锤；如果上列 12

个问题中有 2 个或更多问题得到肯定的回答，就可能产生水锤；肯定回答的数目越多，

水锤也就愈严重。 

    当需采取防止管道介质倒流措施时，设置多功能水泵控制阀实际上起到了止回阀的

作用，且能避免普通止回阀可能带来的停泵水锤危害。 

4  选    用 
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4.0.1  根据《泵站设计规范》GB/T50265—97 第 9.2.1 条“离心泵……出水管道设

计流速宜取 2.0～3.0m/s”；根据《室外给水设计规范》GBJ 13—86 第 4.0.6 条“水泵

吸水管出水管的流速，宜采取下列数值：出水管：直径小于 250mm 时，为 1.5～2.0m/s；

直径 250～1600mm 时，为 2.0～2.5m/s；直径大于 1600mm 时，为 2.0～3.0m/s”，故多
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功能水泵控制阀的直径宜根据流速 1.5～3.0m/S 选定。 

根据《泵站设计规范》GB/T50265—97 条文说明 9.2.4“……离心泵关阀启动时的扬

程，即零流量时的扬程，一般达到设计扬程 1.3～1.4 倍。所以，水泵出口操作阀门的工

作压力应按零流量时的压力选定。” 

5  设    置 

5.0.1  根据国家级九五重点教材《水泵及水泵站》第 4章第 5 节之四，吸水管路和

压力管路敷设时“管路及其附件的布置和敷设应当保证使用和修理上的便利，为了承受

管路中压力所造成的推力，应在必要的地方（如弯头、三通处）装置支墩、拉杆等……” 

5.0.8  根据美国 GA 公司资料，在以下位置需要安装迸排气阀： 

l 局部最高点——最主要的安装点，由水力坡度确定，而不是由水平基线确定。应

安装复合式排气阀。 

    2 如在停泵时有可能出现水柱分离式断流弥合水锤，则需安装真空破坏与微量排气

复合阀。 

    3 下降坡度变大点、变小点——安装一个微量排气阀；当需要真空保护时，可安装

一个复合式排气阀。 

    4 长距离无折点上升管段——每 400～800m 安装一个高速排气/吸气阀。 

    5 长距离无折点下降管段——每 400～800m 安装一个多功能复合式排气阀。 

    6 长距离水平管线——每 400～800m 安装一个多功能复合式排气阀。 

    7 水泵：在出水管上尽可能靠近止回阀处安装微量排气阀。 

    如果水泵入口有吸水提升段，则要安装复合式排气阀。 

    8  大型阀门：大型水力控制阀最高点或上游邻近点或减压阀下游，需安装微量排气

阀。 

    5.0.10  停泵后，多功能水泵控制阀的阀门出口静压与进口静压之差小于 0.O5MPa

时，会产生多功能水泵控制阀不能正常关闭的现象，故应设高位补给水箱或采取其它能

增大阀门出口与进口间静压差的技术措施。 
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