热泵热水器与太阳热水器组合系统设计说明

太阳能热水系统在阳光照射下高效率的工作，但在没有阳光，气温降低时，需要辅助加热，现在行业都推荐使用热泵热水器。我们知道，无论是什么时节，在阴雨天气都需要热泵或多或少参与加热来满足热水需求量。如想在晴天尽量利用太阳能节能，则要将热泵工作时间推迟近中午，但设置工作时间推迟了又会造成在阴雨天气里热泵工作时间过少，影响供热水量。要解决这一矛盾，就需要热泵的控制系统能灵敏感应到天气的变化，来实现提前或延迟加入制热工作，达到节能但又不影响热水的供应。如热泵机组只是单纯受时控及水温控制，势必会造成在晴天时热泵过多参与工作，节能效果不理想，而在阴雨天时，热泵却不能提前自动工作，影响热水的供应。
太阳热水器的最佳产热时间为晴天9：00～17：00间，一般厂家均采用自动温差控制循环加热体系，在此，我们仍然保持原太阳能热水器的特征，并设有“自动天气鉴别系统”，即当天气为温暖的晴好天气时让热泵机组少开或不开机。
另外，我们配置了智能控制柜，为热水系统提供了出水温度的保障体系，采用“智能控制下的自动切换双循环技术”确保热水在供应过程中不会低于50℃的热水供应下限；为太阳能的充分利用提供了保障，为机组的节能利用和安全使用提供了可靠的保证。

具体控制如下示意图：
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T1—太阳温差循环温度；T2—水箱循环温度；T3—回水温度；T4—储热水箱温度；K1—太阳温差循环控制；K2—水箱循环控制；K3—回水控制；K4—热泵热水器工作控制。

热泵与太阳热水器双循环流程示意图

系统工作方式：

1、 双循环即太阳能系统循环及水箱循环。

2、 自来水先补进集热水箱内待加热，我们可以通过智能控制补水的流量及方式，避免补水过快或过慢。

3、 在天气晴好的日子里，主要是太阳能系统循环：太阳温差循环温度T1测得温差达8℃时，K1控制泵1工作，将太阳集热器内的热水循环至集热水箱和储热水箱内，并且集热水箱内的热水亦缓缓流入储热水箱内。这时，让太阳能作为预热器，可以大大减少热泵热水器的加热量，节能效果非常显著。
4、 在阴雨天气及寒流天时节，主要是热泵热水器加热和水箱循环（其实太阳能也有可能起部分作用）：通过控制柜内的“自动天气鉴别系统” 智能控制，热泵热水器可以根据不同的天气状况提前或延迟进入待工作状态，储热水箱温度T4测得温度低于设定值，K4控制热泵热水器及泵4工作。因太阳能作用较少，所以集热水箱的水温较低，水箱循环温度T2测得温度低于设定值，K2控制水箱循环泵2启动工作，进行水箱循环。
5、 在部分工程项目，可以根据实际情况取消水箱循环泵2及相关管路、控制，而改为通过泵5及回水管路来达到水箱循环的目的。这样可以简化系统安装及控制。

6、 以上是双循环控制的原理，但需根据实际情况选择合适的循环管径、水泵，关键是整个循环控制都需在合理设置的智能控制下，才能达到有效节能的目的。如控制设置不当，就达不到更节能的目的，还有可能影响系统的工作和热水的供应。
说明：

1、 “智能控制下的自动切换双循环技术”关键是控制及设置，只有控制及设置合理，就能使系统尽量利用太阳能且在阴雨天不影响热水的供应。

2、 太阳能系统及热泵热水系统都属于慢加热型式，应考虑系统水箱容水量须达到总用水量的75%～110%，这样才不会在用水高峰时出现断水现象，在用水相对集中的单位应取上限，用水相对分散的单位应取下限；集热水箱与储热水箱容水量占总容水量的比例亦需根据实际情况确定，集热水箱配置合理，可以更有效收集晴天时的太阳能热量，一般在用水集中的单位，集热水箱可以小于储热水箱，而在用水分散的单位，集热水箱可以大于储热水箱。

3、 通过“自动天气鉴别系统”和“智能控制下的自动切换双循环技术”，最终可达到年均吨热水耗电7～8度的指标。

广州市XX热水器设备有限公司

技术部经理：唐工

QQ号：409176741

_1210143755.dwg

